Lineaarialgebra 2
Tentti 8.8.2011

Koeaika on nelja tuntia.

1. a) Olkoot V vektoriavaruus ja v € V. Osoita vektoriavaruuden ak-
sioomia kiyttien, ettd —(~v) = v.

b) Olkoon Pol(R, R) kaikkien reaalisten polynomien muodostama vek-
toriavaruus. Onko A = {f € Pol(R,R) | f:n aste on 3} avaruuden
Pol(R, R) aliavaruus?

2. Olkoon V = {(1,1,1,1),(1,1,1,0),(1,1,0,0),(1,0,0,0)) C R%. Etsi
V:lle ortonormaali kanta ja laske dim V.

3. Olkoot L:R?2 - RY, L(z.y) = (z + ¥, — 9, 2z + y, T — 2y) kaikilla
(z,y) € R? seka,

K, ={(1,1),(1,2)} ja

K> =1{(1,0,0,0),(1,1,0,0),(1,1,1,0),(1,1,1,1}}.
Madrita Mat(L; K, K3).

4. a) Maérittele lineaarikuvauksen adjungaatti.
b) Mééritelldan kaikilla p, ¢ € Pols(R, R)

1

play= ) p(ka(k).

k=—1
Osoita, ettd ndin saadaan sisitulo avaruuteen Pols(R, R).

5. Maaritelldsn L : Pol(R,R) — Pol(R, R} kaavalla

1
L(p) = [ p(z) dz kaikilla p € Pol(R, R).
0

Osoita, ettd L on lineaarinen. Mairitd L:n ominaisarvot ja ominaisa-
varuudet.



