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Tentti 7.11.2011

Koeaika on nelja tuntia.

1. a) Olkoon V vektoriavaruus. Osoita vektoriavaruuden aksicomia
kiyttden, ettd nollavektori on yksikisitteinen.
b) Onko

V = {A € Mat(2,2) | det A = 0}
vektoriavaruuden Mat(2, 2) aliavaruus, missi Mat(2, 2) on kaikkien re-
aalisten 2 x 2-matriisien joukko.

2. Olkoon
vV =4{(1,1,1,1,0),(1,2,1,2,0), (1,-1,1,~1,0),(0,0,0,0,0)) C R®.

Etsi V:lle ortonormaali kanta ja laske dim V.

3. Olkoon L : R® = R? lineaarikuvaus, missi
Lz, %2, 23,24, 25) = (Z] — Zo + T3 — Ty + 5T5, T9 — T4)
kaikilla (z,, 22, 23, z4, z5) € R, ja olkoot
K, ={(1,0,1,0,0),(1,1,0,0,0),(0,1,1,0,0),(0,0,0,1,1),(0,0,0, 1, -1)}
ja Ke = {(1,1),(1, 2)}. Maaritda Mat(L; K1, K>).

4. Olkoon L : R® — R?,
L@y,2) = (20 + 3y = J32 4+ 32 3v + §2)

kaikilla (z,y,z) € R3. Etsi lineaarikuvauksen L ominaisarvot ja omi-
naisavaruudet.

5. Maéritelladn L : Pol(R, R) = Pol(R, R) kaavalla

1
L(p) = f p(z) dz kaikilla p € Pol(R, R).
0

Osoita, ettd L on lineaarinen. Maéritd L:n ominaisarvot ja ominais-
avaruudet.



