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Tentti 13.2.2012

Koeaika on nelji tuntia.

1. a) Olkoon V = R* varustettuna tavallisella yhteenlaskulla. Mari-
telldsn reaaliluvulla kertominen seuraavasti:

A« (21, T2, T3) = (A?21, A229, A223)  V (21,20, 73) € R¥ ja VA ER.

Onko V vektoriavaruus?

b) Olkoot (V, (- | -)) sisituloavaruus ja A4 C V epityhjs joukko. Maari-
tellddn joukon A ortogonaalinen komplementti A+ asettamalla

At ={v eV |(v|a) =0 kaikilla a € A}.

Osoita, ettd AL on V:n aliavaruus.

2. Olkoon V = ((1,1,1,1),(1,1,1,0),(1,1,0,0),(1,0,0,0)) C R% Etsi
V:lle ortonormaali kanta ja laske dim V.

3. Olkoot L : R* - R4, L{z,y) = (z +y,z — y, 2z + y, = — 2y) kaikilla
(z,y) € R? seki

Ky ={(1,1),(1,2}} ja

Ky ={(1,0,0,0),(1,1,0,0),(1,1,1,0),(1,1,1,1)}.
Maarita Mat(L; K, Ka).

4. a) Médrittele lineaarikuvaus.

b) Olkoon L : V — V lineaarinen bijektio. Osoita, ettd jos A on L:n
ominaisarvo, niin A~! on Z~*:n ominaisarvo.

5. Etsi lineaarikuvauksen T : Poly(R, R) — Poly(R, R) ominaisarvot ja
ominaisavaruudet, kun

T(1)=3+1% T(z)=1+2z-32> ja T(z%) = —1+52z%

Tassé Poly(R, R) on reaalisten korkeintaan astetta kaksi olevien poly-
nomien muodostama vektoriavaruus.



