Lineaarialgebra 2

Tentti 23.5.2011

Koeaika on nelji tuntia.

1. a) Olkoot V vektoriavaruus ja u,v € V. Osoita vektoriavaruuden
aksioomia kayttden, ettd —(u +v) = —u + (—v).

b) Olkoot (V. (- | -)) sisétuloavaruus ja A C V epatyhjs joukko. M#éri-
tellddn joukon A ortogonaalinen komplementti AL asettamalla

At ={veV|(v|a)=0kaikilla a € A}.

Osoita, ettd AL on V:n aliavaruus.
2. Olkoon V = ((2,1,2,2),(1,1,1,1),(1,-1,1,-1)) c R Etsi V:lle
ortonormaali kanta ja laske dim V.
3. Olkoon L : R® — R?, missd

Lz, z2, %3, T4, z5) = (1 — To + T3 — T4 + 525, T2 — T4)
kaikilla (321, To, L3, L4, :E5) e R5. Olkoot
K]. ] {(17 0? 1! 07 0)’ (1’ ]‘) 0, 07 0)) (0! 13 1! 01 0)) (0’ O’ 0? 1’ 1)’ (0’ 01 0! 1, —1)}
kanta R®:ssa ja K = {(1,1), (1, 2)} kanta R2:ssa. Méariti Mat(L; K, K,).

4. Olkoon L : R® = R3,
[@,y2) = (02 + Jgy = Jgo fy+ b by + §2)

kaikilla (z,y,2) € R®. Etsi lineaarikuvauksen L ominaisarvot ja omi-
naisavaruudet.

5. Madritellaan L : Pol(R,R) — Pol(R, R} kaavalla L(p) = p' + p(0)
kaikilla p € Pol(R, R). Tissd Pol(R,R) on reaalisten polynomien jouk-
ko ja p’ on p:n derivaatta. Osoita, ettd L on lineaarinen sekd madriti
L:n ydin M(L) ja arvojoukko R(L).



