LINEAARIALGEBRA 1II, SYKSY 2009

Loppukoe 15.12 10-14 1.1

Perustele vastauksesi ja kiytd matemaattisia symboleja tarkasti
kuten Katznelsonin oppikirjassal

i Anna tarkat médritelmat alla esiintyville kisitteille. Ilmoita myds tarvit-
taessa kaikki oletukset/viitekehys (kuten kaksi vektoriavaruutta ja niiden
viilinen operaattori, sisituloavaruus jue.), joissa kisitleet ovat Jarkevia.

) Olkcon A C V ja V vektoriavaruus. Madrittele spanfA} ja Am vapaus
(Jinear independence).

(ii) Maarittele vektoriavaruuden kanta (basis) ja dimensio.

(iii) Mitd tarkoitetaan kahden vektoriavarunden isomorfialla? Anna esimerk-
keja tallaisista vektoriavarnuksista.

(iv) Maarittele operaatiorin ominaisarvo, spektrl, ominaisavaruus ja omi-
naisvektori.

(v) Mité on T-invariantti aliavaraus? Anna csimerkkejé tdlaisesta aliavaruu-
desta,

{vi) Mitd on itseadjungoidin operaattorin 7 méiriimi sisituloavaruaden
spektraalihajotelma ja it on vastaava T spekiraalihaiotelma? (6n
] . : 1

2, Foriuloi ja todista Steinitzin lenma. (6p)

3. Olkeot 'V ja W veltoriavaruuksia ja olkoon T € LV, W) Miten ope-
raattorin 7" ja sen adjungaatin 7™ & LOW V) kava-avaraudet ja ytimet
subtantuvat toisiinsa? Formuloi ja todista niita relaatioita kuvaava lause.
(6p)

4. Olkoon 3 sisdtuloavaruus ja olkoon P idempotentti operaattor) Flissa,
is., 7= % Osoita, eltd P = P = [Pl < ol Yo e 3 {6p)



