
802645S LUKUTEORIA A (5op)

Loppukoe 26.4.2010 EI LASKIMIA, EI PUHELIMIA

1. Määrää ryhmän Z∗
13 alkioiden Legendren symbolien arvot.

2. Olkoon p ∈ P≥3 ja Z∗
p = 〈β〉.

a) Määrää
logβ(−1).

b) Olkoon p ∈ P ∩ 4Z + 1. Ratkaise yhtälö

x2 = −1 ∈ Z∗
p.

3. Määrää sellainen β, että

〈β〉 = Z∗
2·13k ∀ k ∈ Z+.

(Lyhyet perustelut.)

4. Olkoon n = 1105. Tiedetään, että n − 1 = 24 · 69 ja

223·69 ≡ 1 (mod n); 222·69 ≡ 781 (mod n).

a) Onko n pseudoalkuluku kannan 2 suhteen?

b) Onko n vahva pseudoalkuluku kannan 2 suhteen?
(Lyhyet perustelut määritelmistä lähtien.)

5. Olkoot n ∈ Z+ ja

n − 1 = mj, m =
s∏

i=1

pki
i , pi ∈ P, m ⊥ j,

√
n ≤ m.

Oletetaan vielä, että jokaista i = 1, ..., s kohti on olemassa sellainen ai, että

an−1
i ≡ 1 (mod n) ja syt(a

n−1
pi

i − 1, n) = 1.

Osoita, että n = p ∈ P.


