LUKUTEORIA JA RYHMAT
Loppukoe 31.10.2011

Ei laskimia, ei matkapuhelimia, ei taulukkokirjaa

1. a) Maardd ryhmén (Z7,, -) alkiot ja esitd ryhmétaulu.
b) Onko ryhmé (Z7,, -) syklinen?

c) Maaraé erés ryhmén (Z3,, -) kertalukua 2 oleva aliryhmé H.
Onko kyseessa normaalialiryhmé&?

d) Maaraa tekijaryhmén Z7j,/H alkiot ja esitd ryhmétaulu

2. a) Maarda lukujen 11550 ja 375 suurin yhteinen tekija.
Etsi lisaksi sellaiset kokonaisluvut x ja y, etta

syt (11550, 375) = 11550z + 375y.
b) Ratkaise kongruenssiyhtalo

14z = 10(62).

3. Merkitddn 5Z = {5n|n € Z}.
a) Onko (5Z,+) ryhma?
b) Onko (5Z,-) ryhmé&?

4. a) Méérittele Eulerin p-funktio ¢(m).
b) Osoita, etti jos p on alkuluku ja k € Z, niin p(p*) = p*~1(p — 1).
5. a) Madrittele ryhmdhomomorfismi f, homomorfismin f kuva Im(f) ja homomorfis-
min f ydin Ker(f).

b) Olkoon G = (Zs,+) ja f : G — G, s.e f(a) =a>®V a € G. Onko kuvaus f ryhmi-
homomorfismi? Onko kuvaus f ryhméisomorfismi? Maaraa Im(f) ja Ker(f).

Laskut taydellisesti nakyviin, pelkka vastaus ei riita.

Perustele tehtavat riittavasti.



