802328A LUKUTEORIAN PERUSTEET (5 op)
Loppukoe 7.5.2012 EI LASKIMIA

1. a) Madrds sellainen k € Z, 0 < k < 12, ettd

~J| W

=k (mod 13).

b) Laske
(114/2) (mod 3).

2. a) Nayt4, ettd Fibonaccin luvuille patee

fram = far1fom + Jafm-1

aina, kun n,m € N. (Voit kiyttas alla olevaa tulosta (F).)
b) Olkoon m € N. Johda teleskooppiperiaatteella arvo summalle

ik-k!.

k=0

3. Masraa yhtdlon
(P) a4+ =c, abeceZt alb,
kaikki sellaiset ratkaisut (a,b,c), ettdi c— a = 2.
4. a) Osoita, etti
lz] + vl < lz+y] < [z]+|y)+1 Vz,yeR.
b) Olkoot Ly =pyj[(}), (3), ., ()] ja L2 =pyj[1,2, ..., n]. Osoita, ettd

L1|L2.

(F) Fibonaccin luvut (f,) masritellssn asettamalla fo = 0, fi = 1 ja fyye =
fe+1 + fi aina, kun k € Z. Fibonaccin luvuille pétee (ei saa todistaa)

(1 1)"=(fn+1 fn)
10 fn fn—l '



