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Tehtédvit 1-5 kuuluvat aineopintojen tenttiin ja tehtavit 1-6 kuuluvat syventiavien
opintojen tenttiin.

1. Selita mité tarkoitetaan

(a) markkinariskilld (market risk),
(b) luottoriskilld (credit risk),

(¢) toiminnallisella riskilld (operational risk).

2. Oletetaan, ettd reaaliarvoinen satunnasmuuttuja L noudattaa normaa-
lijakaumaa N{yu,o?). Osoita, ettd

VaR.(L) = u + 0@ {a),
missd ® on standardin normaalijakauman kertyméfunktio.

3. Olkoon L satunnaismuuttuja, jonka arvo on arvopaperisalkun tappio
hetkelld ¢ + 1.

(a) Madrittele odotettu vaje ES,(L} (expected shortfall) luottamus-
tasolla 0 < o < 1.

(b) Olkoon Lq,..., L, otos satunnaismuuttujan L jakaumasta. Maarittele
empiirisiin kvantiileihin perustuva estimaattori odotetulle vajeelle
ES,.

4. Maiérittele, mita tarkoitetaan GARCH(p,q) mallilla.

5. Olkoon L portfolion tappio ja p(L) riskin mitta. Maérittele mité
tarkoitetaan silla, ettd p on (a) translaatioinvariantti, (b) positiivisesti
homogeeninen ja (c) subadditiivinen. Mitka ehdoista toteutuvat aina
kun p(L) = VaR,(L).



Tehtdva 6 kuuluu vain syventédvien opintojen tenttiin.

6. Tarkastellaan osakeportfolion tappiota

Lyt = lpy(Xen1) = ZA StaXeina,

missa X;.; on satunnaisvektori, jonka elementteind ovat portfoliossa
olevien osakkeiden tuotot. Oletetaan, ettd kidytettdvissi on havain-
not X p.i,..., X, historiallisista tuotoista. Selita miten GARCH(1,1)
mallin avulla voidaan estimoida VaR, (L. | ;) (conditional value-at-
risk).



