Matemaattinen logiikka
Kesatentti 20.6.2005

1. Olkoon A propositio (~ AN ~ B)V (BA ~ (). Konstruoi sellaiset
propositiot B;, ettd A = B; (i = 1,2,3) ja
B1:ssa esiintyvat konnektiivit ovat ~ ja Vv,
Bs:ssa esiintyvat konnektiivit ovat ~ ja A,
Bs:ssa esiintyvat konnektiivit ovat ~ ja — .

2. Esita (ilman todistuksia) predikaattikalkyylin Spesialisoimissaanto,
Eksistenssisaanto, Yleistyssaanto ja Saanto C.

3. Maaras ilmaisulle Vo G(x) — Vy(H (z,y) —~ 32K (y, 2)) jokin prenex-
normaalimuoto, kun x, y, z ovat eri muuttujia ja G, H, K ovat predikaat-
tisymboleja. (Luettele kayttamési perusekvivalenssit.)

4. Osoita, etta predikaattikalkyylin jokainen validi ilmaisu on sen teo-
reema.

5. Madrittele Godel-teorian kaksipaikkainen predikaatti A(-,-) ts. kerro,
mille luvuille m,n A(m,n) on tosi. Olkoon A(x,y) sitd esittéva il-
maisu formaalissa lukuteoriassa N ja olkoon m ilmaisun Yy ~ A(zx,y)
Godel-luku. Osoita, etta jos N on ristiriidaton, niin ilmaisu
Vy ~ A(m,y) ei ole N:n teoreema.

Muista perustella tekemasi paattelyt.



