8006535 Matriisiteoria
Loppukoe 26.5.2008

1. (a) Esitd yleisessd muodossa matriisin A € C,x, LU-hajotelma (ilman todis-

tusta}). Milloin hajotelma on olemassa? (3p)
(b) Méairid matriisin
3 2 -2
A= 1 3 =1 € Csxs
-2 -2 8
LU-hajotelma. (3p)
2. Maarda matriisin

3 0 2 1

13 1 2

A= 60 2 0

601 2

Jordan-muoto sekd ensimmadinen ja toinen luonnollinen normaalimuoto. Onko
matriisi A diagonalisoituva? (Muista perustelut!)

3. (a) Madrittele milloin funktio f(A\)} on miiritelty matriisin A € Cpu, spekt-
rissi. (Muista merkint6jen selitykset!) (1p)

(b) Misrittele matriisifunktio f{A4) kun 4 € C,x, ja funktio f on midritelty
matriisin A spektrissi. (1p)

(c) Midrad matriisi f{A) kun matriisin A € C,x, minimaalipolynomi on
ma(A) = (A — 12\ +2). (4p)

4. Osoita, ettd matriisi 4 € C,,x,, on positiivisesti definiitti jos ja vain jos A on
hermiittinen ja kaikki sen ominaisarvot ovat aidosti positiivisia.

Valitse toinen seuraavista:

5. Tiedetiéin, ettd ylakolmiomatriisi on normaali jos ja vain jos se on diagonaali-
matriisi. Osoita t&mén avulla, ettd matriisi A € C,x,, on normaali jos ja vain
Jos se on unitaarisesti similaarinen jonkin diagonaalimatriisin kanssa.

5 Matriisi H € €, on positiivisesti definiitti jos ja vain jos on olemassa sellainen
positiivisesti definiitti matriisi Hy € Cpyn, etti HZ = H.

Muista perustelut!



