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1.

Tiedetaan, etta ylakolmiomatriisi on normaali jos ja vain jos se on
diagonaalimatriisi. Osoita taman avulla, ettd matriisi A € C,,«,, on
normaali jos ja vain jos se on unitaarisesti similaarinen jonkin diago-
naalimatriisin kanssa.

Esitd matriisin A € C,,x,, singulaariarvohajotelma (ei todistusta) ja
osoita sen avulla, ettd matriisiyhtalolla X2 = A*A on positiivisesti
semidefiniitti ratkaisu.

. Maaraa matriisin

3 0 0
a b 0
b ¢ -2

Jordan-normaalimuoto kaikilla vakioiden a, b, c € C arvoilla.

Olkoon f matriisin

o 2 2
A=1-2 1 0
0 0 1

spektrissa maaritelty funktio. Maaraa A:n minimaalipolynomi ja mat-
riisin f(A) spektraalihajotelma.

. Olkoon A € C,,«, sellainen matriisi, ettd sen kaikki ominaisarvot

toteuttavat ehdon |A| < 1. Osoita, etti jono I, A, A%, A3, ... suppenee
kohti nollamatriisia ja timan avulla, etté sarja I + A+ A2 4+ A3 + ...
suppenee kohti matriisia (I — A)~!. Miksi ko. ka#nteismatriisi on
olemassa?



