8006535 Matriisiteoria
Loppukoe 18.12.2006
(Prof. Turakaisen luentojen perusteella)

1. Osoita, ettd jokainen matriisi A € C,x, on muotca A = HU, missé

U e €, on unitaarinen ja H € C,«, on positiivisesti semidefiniitti.

2. Olkoon A € C,,,pn. Osoita, ettd mabriisivhtaléryhmalla

AN A = A
XAX = X
(AX) — AX

(XA = XA
on tdsmilleen vksi ratkaisu X € Cum.

3. (a) Madrittele matriisin A € €,,5,, minimaalipolynomi m4{).

(b) Osoita, ettd jos p(A) on C-kertoiminen polynomi ja p(A} = 0, niin
p(A) on tasan jaollinen minimaalipolynomilla m ().

(¢} Osoita, ettd minimaalipolynomi m 4 (A) on yksikisitteisesti médritty.
4. Madrad A-matriisin Al — A, missé
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no o=
—

invariantit polynomit, Jordan-normaalimucto ja ensiimméinen fuonnolli-
nen normaalimuoto.

5. Oikoon funktio f matriisin
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spektrissd maaritelty funktio. Madrda matriisin f{A) spektraalihajotelma.

Muista perustella kaikki paattelysi!




