Matriisiteoria

Loppukoe 23.5.2005

Vastaa viiteen tehtavaan seuraavista

1. Osoita, etta jos matriisilla A € C,,«,, on n kpl lineaarisesti riippumat-
tomia ominaisvektoreita, niin se on diagonalisoituva.

2. Olkoon B € C" vektori, jolle | B| = 1. Osoita, ettd matriisi I — 2BB*
on hermiittinen ja unitaarinen ja etta -1 on sen eras ominaisarvo.

3. Osoita, etta matriisiyhtaloryhmalla
AXA=AXAX = X, (AX)" = AX,(XA)" = XA,
missa A € C,,,xn, on korkeintaan yksi ratkaisu X € C,,xm,.

4. Maaraa A\-matriisin Al — A, missa
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invariantit polynomit sekd matriisin A ensimmainen luonnollinen nor-
maalimuoto ja Jordan-normaalimuoto.

5. Maaraa matriisin
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minimaalipolynomi ja f(A), kun f on A:n spektrissd maéaritelty funk-
tio.

6. Olkoon A € C,,,xyp. Esitd (ilman todistuksia) A:lle kuusi tulohajotel-
maa kahden tai kolmen erikoistyyppisen matriisin tulona (pelkat ha-
jotelmien nimet eivét riitd) ja niiden olemassaoloa koskevat ehdot.
(My6s tapaus m = n lasketaan mukaan.)



