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1. (a) Olkoot f (x, y) = (x2, xy, y) ja g(u, v) = (u + v, 1). Laske funktioiden f
ja g Jacobin matriisit J f ,(x,y) ja Jg,(u,v). Laske yhdistetyn funktion f ◦ g
Jacobin matriisi J f◦g,(1,1) pisteessä (1, 1).

(b) Olkoot g : R2 → R3 ja f : R3 → R differentioituvia funktioita. Esitä
funktion f ◦ g osittaisderivaatta ∂1( f ◦ g)(a) (missä a ∈ R2) f :n ja g:n
koordinaattifunktioiden osittaisderivaattojen avulla.

2. Määrää funktion f : R2 → R kriittiset pisteet ja niiden laatu, kun f (x, y) =

x2 + x2y + y2. Tutki onko funktiolla f globaaleja ääriarvoja.

3. (a) Laske funktion f (x, y) = (xy + 2, x2 + y2) polkuintegraali∫
α

f · dα

kun α(t) = (2t, t2), 0 ≤ t ≤ 1.

(b) Oletetaan, että f : Rn ⊇ D → R (missä D on avoin) on C1-funktio ja
että α : [a, b] → D on C1-polku D:ssä pisteestä p = α(a) pisteeseen
q = α(b). Osoita, että ∫

α

∇ f · dα = f (q) − f (p).

4. (a) Laske integraali "
R

x2 + y2 dx dy,

kun R = [0, 1] × [0, 1].

(b) Laske integraali "
S

x2y2 dx dy,

kun

S =

{
(x, y) ∈ R2

∣∣∣∣∣ x2

a2 +
y2

b2 ≤ 1
}

ja a > 0, b > 0.


