Numeriikan peruskurssi LOPPUKOE 24.05.2010

1. Selita Iyhyesti seuraavat kisitteet:
a) Hornerin kaava
b) numeerisen integrointikaavan tarkkuusaste

c) numeerisen probleeman stabiilisuus ja ehtoluku

2. Esitd Newtonin menetelmé

a) epdlineaarisen yhtdion f(x)=0 ratkaisemiseksi,

fi(x) Iy

I | J2(X) 2 L

b) epélineaarisen yhtiléryhmén . = 0, x = | . | ratkaisemiseksi. Mitd voit
fn(x) Ln

sanoa menetelmin konvergenssisti.

3. Todista induktiolla seuraava jaettujen ja etenevien differenssien yhteytta koskeva lause. Olkoon
funktio f taulukoitu vililld [a,b] tasavilisessd pisteistdssd z; = a + th,t = 0,....,n ja
h = 22 Tillsin pitee:

1 .
flzes oo Zheas] = WA‘fk

[mééritelmiéi: f[:t:k, ceay xk-{-i] = (f[$k+1, o00K] $k+i] - f[:ck, S $k+i—1])/($k+i — ﬁ'ik)

ip __ fk: 1= 0,
Afe= { A fra — A7, i>0 ]

4. a) Kuvaile lyhyesti Rombergin extrapolaatiomenetelmi

b) Laske Rombergin 1. extrapolaatti integraalille

m
/ sin zdz
0

1y = Tiy
1

[ekstrapolointikaava: Tir15+41 =

5. Ratkaise Eulerin menetelmélld DY-ryhmé

{ Y(z) = —ay(z) z>0,aeR,
y(0) =1,

ratkaisu pisteessd x=1 kun askelpituus h=1/4.



