Optimointiteoria Loppukoe, 13.12.2012.
Saa kayttaa laskinta.

1. Eriélle alueelle, jonka pinta-ala on 42000 m? saa rakentaa kaksi- ja viisikerroksi-
sia taloja. Alueen maaperan kosteuden vuoksi viisikerroksiset talot vaativat tu-
kevammat perustukset, mikd nostaa rakennuskustannuksia. Rakennuttajalla on
kéytossddn rahaa 90 milj. euroa ja tyévoimaa 4500 henkilotyokuukautta.

(a) Ratkaise graafisesti kuinka monta kaksi- ja viisikerroksista taloa tulisi ra-
kentaa, jotta niissé olevien asuntojen lukumé&ard maksimoituisi, kun kaksi-
kerroksiseen taloon voidaan tehdé 12 ja viisikerroksiseen 30 asuntoa? Muut
tarvittavat talokohtaiset tiedot ovat allaolevassa taulukossa.

‘ 5 kerrosta 2 kerrosta

kustannukset (euro) | 3 milj. 1 milj.
henkil6tyckuukaudet 120 60
pohjan pinta-ala (m?) 800 600

(b) Ratkaise (a)-kohdan ongelma Smplex-menetelmélla.

2. Olkoon joukko X C R™ konveksi ja f € C'(X). Osoita, etté f on konveksi jos
f@)+ V@) (y—2) < fly), zyeX
3. Muodosta geometrisen optimoinnin tehtavan:
871 + 4x7 2wy + 3x3 — min! z; >0, 1=12
duaalitehtédvé ja ratkaise sen avulla alkuperdinen tehtéava.

4. Ratkaise tehtava

f(xy,29) = 2% + 23 — 42y — 475 = min!
Gi(z1,22) =22 — 29 <0

g2(x1,m3) = 21 + 29 — 2 < 0.
kayttamalla KKT-lausetta.

5. (a) Esité lyhyesti sakkofunktiomenetelmén idea. Sakkofunktioina voidaan kayt-
téd esimerkiksi itseisarvosakkofunktiota tai Courant-Beltram sakkofunktio-
ta. Miksi néistd kahdesta Courant-Beltramin sakkofunktio on yleenséd pa-
rempi valinta sakkofunktioksi?

(b) Ratkaise tehtéva

minimoi f(z,y) = z? + y?
rajoittein g(z,y) =1—2—y <0, (z,9) € R?

sakkofunktiomenetelmalld kiayttden Courant-Beltramin sakkofunktiota.



Vlhje Geometrisen optimoinnin perustehtivd on yleisessi muodossa:
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§ > 0 (D1) (positiivisuus)

Zﬁi = 1 (D2) (normitus)
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