Optimointiteoria

Loppukoe, 16.12.2010

1. Teollisuuslaitos tuottaa kahta mallia sylintereitéa: S1, S2. Materiaaleja tarvitaan kolmea
eri tyyppid; M1, M2, M3, kumpaankin sylinteriin seuraavan taulukon mukaisesti.

Tarvittavien materiaalien mééri/piivi
Syl. M1 M2 M3

S1 1 1 2
S2 5 2 1

Materiaaleja on saatavilla seuraavasti:
M1 M2 M3
45 21 24

Voittoa saadaan 4 euroa/sylinteri S1 ja 3 euroa/sylinteri S2. Kuinka monta sylinterii
S1 ja S2 on tuotettava paivassé, jotta voitto maksimoituisi.

2. Olkoon A € R™*"™ b € R™, ¢,x € R™. Tarkastellaan standardimuotoista lineaarisen
optimoinnin tehtavis

T\ — min!
(LP) ¢’ r = min:,
Ax =b, x>0,

missi m < n ja rank(A) = m. Olkoon X C R™ tehtdviin (LP) kiypien ratkaisujen

joukko.

(a) Osoita, ettd joukko X on konveksi.
(b) Osoita, ettd jos « € X on kiypé perusratkaisu, niin se on joukon X &éripiste.
3. Olkoon ¢ > 0. Tutkitaan geometrisen optimoinnin tehtavas

&
titots

+ 2tots + 2t1t3 + t1ts = min!, t;>0,1=1,2,3.

Méadrda tamén tehtdvin duaalitehtévé ja ratkaise sen avulla alkuperdinen tehtava.
4. Tarkastellaan SD-menetelméaé. Osoita, etté
(a) perékkiiset iteraatioaskeleet ovat kohtisuorassa toisiaan vastaan eli

(x(k+1) . m(k)) . (x(k+2) _ m(k—&-l)) =0.

(b) jos Vf(x®) # 0, niin f(z*)) > f(z*+D).
5. Esitd, ilman todistusta, Karush-Kuhn-Tuckerin lauseen gradienttimuoto (méérittele

kiyttdmési kisitteet). Ratkaise esittdmiisi tulosta kdyttien seuraava tehtévi:

f(z1,22) = 2% + 23 + 1 = min!
g1(z1,22) =21+ 22 —1<0
g2(w1,72) = 12 — 1 < 0.



