Optimointiteoria Loppukoe, 23.05.2011.

1. Eriélle alueelle, jonka pinta-ala on 42000 m? saa rakentaa kaksi- ja viisikerroksi-
sia taloja. Alueen maaperian kosteuden vuoksi viisikerroksiset talot vaativat tu-
kevammat perustukset, mikd nostaa rakennuskustannuksia. Rakennuttajalla on
kéytossddn rahaa 90 milj. euroa ja tyévoimaa 4500 henkilotyokuukautta.

(a) Kuinka monta kaksi- ja viisikerroksista taloa tulisi rakentaa, jotta niissi
olevien asuntojen lukumé#rd maksimoituisi, kun kaksikerroksiseen taloon
voidaan tehdé 12 ja viisikerroksiseen 30 asuntoa? Muut tarvittavat talokoh-
taiset tiedot ovat allaolevassa taulukossa.

‘ 5 kerrosta 2 kerrosta

kustannukset (euro) | 3 milj. 1 milj.
henkil6tyckuukaudet 120 60
pohjan pinta-ala (m?) 800 600

(b) Kirjoita (a)-kohdan ongelma standardimuodossa seké sité vastaava duaali-
tehtava.

2. (a) Maarittele lyhyesti késitteet:

(i) kantava hypertaso.
(ii) konveksin joukon &iripiste.
(iii) konveksi funktio.
(b) Olkoon joukko X C R™ konveksi ja f € C1(X). Osoita, etti tilloin jos

fl@)+ V@) (y—2) < fly), wyeX,
niin f on konveksi.

3. Tutkitaan geometrisen optimoinnin tehtavas

1
—+t1+t2:min!, t1,ts > 0.
tito

Maaraa tamaéan tehtdvan duaalitehtéva ja ratkaise sen avulla alkuperiinen tehté-
V.

4. Rajoitetussa konveksissa optimoinnissa tarkastellaan tehtavaa:

f(x) = min!
(P) gi(x) <0, 1<i<m
re X.

(a) Mité tarkoitetaan, kun sanotaan, ettéd tehtavi (P) on konsistentti tai super-
konsistentti?

(b) Osoita, ettd funktion z — M P(z) méérittelyjoukko D C R™ on konveksi.

(c¢) Olkoon
{\/:p? + y? = min!

r+y <0.
Madras tétéd tehtédvad vastaava tehtédva P(z) ja funktio M P(z).



