Matematiikan perusmetodit/mat.

Valikoe 3 22.11.2010
EI LASKIMIA, EI TAULUKOITA, El MATKAPUHELIMIA
1. Olkoon

%-Sin(ﬁx), kun x < 2
flx)=<a, kun z =2.
a? — 2z — 3, kun z > 2

Voidaanko reaaliluku a valita siten, ettd funktio f on jatkuva pisteessé
x =27 (5p)

2. a) Esitd Bolzanon lause.
b) Osoita, ettd yhtalolla

2v/x + 11 = 32°.
on ainakin yksi reaalinen ratkaisu.
(5p)
3. Olkoon f(xz) = 2. Osoita tarkasti (derivaatan mééritelméén perus-
tuen), ettd
3
/ —
fla)=—-—>
kaikilla z > 0. (5p)

4. a) Esitd Lagrangen viliarvolause.

b) Olkoot r € Z ja r > 1. Osoita Lagrangen véliarvolauseen avulla,
etta
(14+2z)">14rx

aina, kun x > 0.

(5p)
5. Osoita tarkasti (funktion raja-arvon médritelméén perustuen), etté
lim —32% — 222 + 5 = —o0.
r— 00

(5p)

6. Olkoon funktio f derivoituva vélilld |a, b|. Oletetaan, ettd xy €]a, b on
funktion f paikallinen maksimikohta. Osoita, ettd f’(xq) = 0.

(5p)
PERUSTELE RATKAISUSI RIITTAVAN TARKASTI!



