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1. Tutki millaisen kayrin maarias yhtilo 4ao2 +9y? — 48z 472y + 144 = 0.
Méaraa (mikali mahdollista) tdmén kayran keskipiste.

2. Maaraa osittaisderivaatat f, ja f,, kun

a) f(z,y) = z*ycosxy?,

b) f(z,y) = arctan Z.

3. Olkoon f pallosymmetrinen funktio R?® — R, jolle f(r) = r+/7, missi
r = /22 +y2 + 22. Olkoon h(7) = h(z,y,2) = f(r) (ts. funktiota f
tarkastellaan muuttujien x, y ja z funktiona). Maaraa h, (7) ja hy. (7).
Madrad myos Vh(7) = (hy(7), hy(F), hy(T)).

4. a) Maaraa funktion f(z,y) = 23 — 92y + 3y kriittiset pisteet ja tutki
niiden laatu.

b) Méaréaa funktion f(x,y) = xy dériarvot ehdolla z+y = 4 (x,y > 0).



