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1. Havaitaan (X;;,Y:;), i =1,..., N, t = 1,2, jotka toteuttavat lineaari-
sen mallin
Yii= Bo+ BiXei + ¢ + gy,

missd E(X;;u;) = 0 ja ¢; on kontrollimuuttuja jota ei havaita. Sel-
vitd, kuinka parametri §; voidaan estimoida pienimmén neliGsumman
menetelmalla.

2. Olkoon
Y =XB+u,

missd Y ja u ovat T' x 1 vektoreita, X on T x K-vektori ja § on K X
T-vektori. Olkoon Q = E(uw). Oletetaan, ettd E(X'Q7'u) = 0 ja
rank(F(X'Q71X)) = K. Osoita, etti

B=[BX'Q X)) ' BEX'QY).

3. Olkoon
Y =Xif + u,

missi Y;, u; ovat T x 1-vektoreita, X; on T" x K-vektori ja § on K X 1-
vektori. Oletetaan, ettd (Y;, X;), ¢ =1,..., N, ovat i.i.d. ja

rank(E(X/X;)) = K, i=1,...,N.
Maarittele jarkeva estimaattori matriisille
A'BATL

missi A = F(X!X;) ja B = E(X[uu; X;).



4. Tarkastellaan kiinteitten vaikutusten mallia (fixed effects model)
Yo = Xub+ ¢+ ua,

t=1,....,T,1=1,...,N, missi Y, u; € R, X;; on 1 x K-vektori, 5
on K x 1-vektori ja ¢; € R. Méirittele kiinteitten vaikutusten muunnos
(fixed effects transformation).

5. Olkoon
Y =Xip + u,

missd Y;, u; ovat T' x 1-vektoreita, X; on T' x K-vektori ja § on K X 1-
vektori. Oletetaan, ettd (Y;, X;), ¢ =1,..., N, ovat i.i.d.,

E(X; ®u;) =0,
Q2 = E(u;u;) on positiivisesti definiitti ja
rank(E(X/Q7'X;)) = K,
t=1,...,N. Olkoon

N -1 N
Bsars = (Z X{QIXz) (Z X{QIYZ) .
i=1

i=1
Osoita, etta R
Bsars —— B,

kun N — oo.



