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Bi omia muistitnpanoja paperilla eikd laskimessa, joke muutoin saa olla mukana.

Tissd tehtdvipaperissa on nelji (§) tehtivid. Liitteend on taulukko tirkeimmistd diskreeteistd jo
Jatkuvista jakaumamalleista, jonka sisdltamiin tietoihin voi tarvittaessa ja perustellen nojautua.

1. Satunnaismuuttuja X noudattasa khiin nelitjakaumaa vapausasteluvulla 2, eli X ~ x2(2).
Olkoon Y = v/X.

(a) Johda satunnaismuuttujan Y jakauman tiheysfunktion lauseke.

(b) Johda satunnaismuuttujan Y jakauman kvantiilifunktion lauseke ja mééris Y:n mediaani.

2. Satunnaismuuttuja X noudattaa binomijakaumaa Bin(n, ), jossan € Ny ja0 < 7 < 1.
Olkoon Y = log(X/n) suhteellisen osuuden X/n logaritmimuunnos.

(a} Laske delta-menetelmélld 1. kertaluvun approksimaatio odotusarvolle E(Y') ja varianssille
var(Y').

(b) Laske 2. kertaluvun approksimaatio odotusarvolle E(Y'). Millaisssa tilanteessa 2. kertalu-
vun termin vaikutus approksimaation tarkkuuteen alkaa olla hiviiviin pieni?

(¢) Ovatko E(Y) ja var(Y) olemassa? Perustele!

3. Olkoon X = (Y, Z) satunnaismuuttujapari, jonka momenttigeneroivan funktion M : R2 —» R
lauseke on

M(t,u) = exp {a(e’ — 1)+ B(e* — 1) +y(e"** ~ 1)}, (t,u) € R?,

jossa a, 3 ja v ovat positiivisia reaalivakioita.

(2) Mitks ovat koordinaattimuuttujien ¥ ja Z standardoitujen kumulanttien v, = 3/ 53’ ? ja
Ya = Ka/K3 arvot?

(b) Johda ¥'n ja Z:n korrelaatiokertoimen arvo.
4. Satunnaisvektorille X = (Y, Z) pitee, ettd Y ~ Tas(0,1) ja ehdolla Y = y on Z:n jakauma
Bin(n, y).

(a) Johda Z:n reunajakauman pistetodennakéisyysfunktio.

(b) Johda ehdollisen odotusarvon E(Y]Z) lauseke.



