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Huom. Vastaa kaikkiin tehidviin. IY omia muistitnpanoja paperila eiki laskimessa, joka muu-
toin saa olla mukana. Tarvitlavat tauvlukol tehtivipaperin liticend.

1. Olkoot U,.U,. ... toisistaan riippumnattomia satunnaismuuttujia (“satunnaisotos”). joista
kukin U; ~Tas(0,1), 7 € N4, Olkoon edelleen X,, = min{Uj, ..., Un} kaikilla n € N

(a) Johda satunnaismuuttujan X, kertymifunktion lauseke kullekin » ja osoita sen avulla,
ooy d
ettd X, — 0. kun n — ooc.

- . o d . ..
(b) Olkoon ¥, = nX,,. Osoita. ¢llia ¥, = Y, jossa Y on ckspounenttijakantunut.

2. Tarkastellaan jatkuvasti jakautunutta satunmaisvektoria X = (X, Xy) : @ — R?. jonka
jakauman momenttigeneroiva [unktio jok. £ = (1,,1;) € R? on muotoa

My (iy, 1) = exp{0.25(487 + 213 — 2411s — 13)}

Miki jakauma on kyseessa? Johda X:n odotusarvovektori E(X) ja kovarianssimatriisi £. Laske
myds korrelaatiokerroin g2 = cor(X,;. Xy).

3. Olkoon Markovin ketjun siirtymamadtriisi P scuraavanlainen
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(a} Onko ketju ergodinen? Perustele.

(h) Kumpi seuraavista kalhdesta rivivektorista kuvaa tdman Markovin ketjun tasapainojakau-
maa? Perustele vastauksesi.
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4. Johda hylkdysmenctelmén avulla simulointialgoritini jakaumalle, jonka tihevsfunktion muoto
on normalisointivakiota vaille f{x) o exp(—z)/(1 + 2?) . & > 0. Kiytd ehdotusjakaumana
eksponenttijakaumnaa odotusarvolla vksi (tiheysfunktio g{a') = exp(—=z), x > 0).

Liitteet. Yksiulotteisten jakaumien taulukko seuraavilla sivuilla. Moniulotteista normaalija-
kaumaa odotusarvovektorilla ¢ € R” ja positiivisesti definiitilld kovarianssimatriisilla £ € RP*?
noudattavan satunnaisvektorin X : Q@ — R? tiheysfunktion f(z) ja momentiigeneroivan funk-
tion M (1) lausekkeet ovat
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Mty = exp (#Tt + %tTE!) . LeR?



