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Matemaattisten tieteiden laitos

Oulun yliopiston matemaattisten tieteiden koulutusohjelma sisdltaa viisi lin-
jaa: aineenopettajan, matematiikan, matematiikan ja tietotekniikan, sovelle-
tun matematiikan ja tilastotieteen linjat. Pddaineekseen laitoksella voi valita
matematiikan, sovelletun matematiikan tai tilastotieteen.

Laitoksella opiskelee noin kuusisataa p#ddaineopiskelijaa.

"Matemaattisten tieteiden laitoksen tehtéviné ja tavoitteina ovat

1. Tehda korkeatasoista tutkimusta ja antaa tutkimukseen perustuvaa
korkeinta opetusta.

2. Antaa korkeatasoista jatkokoulutusta ja tuottaa vuosittain 1-2 tohto-
rin tutkintoa.

3. Tuottaa vuosittain noin 35 matemaattisten aineiden opettajaa ja lisiksi
noin 20 matemaatikkoa tai tilastotieteilijid ympéaroivin yhteiskunnan
ja elinkeinoeldmén palvelukseen.

4. Valittad ja edistdd matematiikan ja tilastotieteen asiantuntemusta ja
yleissivistystd Oulun yliopiston tiedeyhteisossa ja vaikutusalueella."
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Johdanto

Tamé matematiikan manuaali on kirjoitettu opiskelijoiden ohjaamisen tueksi
sekd laitoksen henkilokunnan ettid opiskelijoiden kiyttoon. Manuaali sisdltaa
12 kappaletta, joissa esitellidn opetuksen kehittamiskohteita ja kerrotaan,
mita laitoksella onkin kunkin asiaan osalta tehty ja mita voitaisiin mahdolli-
sesti vield tehdé. Opettajille manuaali sisédltda tietoa opetuksen kehittdmises-
td. Opiskelijoille tekstissd on opintojen eri vaiheisiin liittyvaa tietoa auki kir-
joitettuna. Manuaalia varten on haastateltu matemaattisten tieteiden laitok-
sen henkilokuntaa sekd perehdytty laitoksen itsearviointiraportteihin, aihei-
siin liittyviin artikkeleihin ja muuhun kirjalliseen materiaaliin sekd interner-
sivustoihin. Kirjoittajan omia opiskelukokemuksia on vahvasti hyodynnetty
tekstin tyostdmisessd. Manuaalia on tarkoitus péivittad jatkossa vuosittain.

Yliopiston avajaisissa syksylld 2006 rehtori Lauri Lajunen toi esille nuor-
ten vahdisen kiinnostuksen matematiikkaa ja luonnontieteitd kohtaan. Ha-
nen mielestdan tulisi herdtelld kiinnostusta lastentarhasta alkaen ja huomioi-
da erityisesti tytot. Kyseessd on koko Oulun seudun ja Pohjois-Suomen tu-
levaisuus. Keinoiksi hén esitti koulujen kanssa tehtdvad monimuotoista yh-
teistyotéd sekd opiskelijavalintojen kehittdmistd. "On hadmmastyttavia, ettei
asia ole herattényt laajempaa julkista keskustelua ja kuinka vahéan se on kiin-
nostanut poliittisia paattajid. Nyt on viipyméatta ryhdyttava toimenpiteisiin
yliopiston ja ammattikorkeakoulun rekrytointien turvaamiseksi tulevina vuo-
sina."(http://www.oulu.fi/ajankohtaista/uutiset /2006 /avajaiset2006.htm)

Matemaattisten tieteiden laitoksella tuutoritoiminta, testit, oppimispaivikir-
jat ja omaopettajatoiminta ovat térked osa ohjausta ja muiltakin osin ope-
tusta kehitetddn koko ajan. Matematiikkakerhot ja -leirit koululaisille seka
lukiolaisten niveltdmis- ja kertauskurssit jatkuvat. Ouluun on suunniteltu
LUMA-keskusta ja jossain vaiheessa puheissa on ollut matematiikkaan eri-
koistuneen lukion tai lukioluokan mahdollisuus. Matematiikkaa on ja tarvi-
taan kaikkialla ymparillamme. Matematiikan laadukas opetus ja ohjaus on
mahdollistettava jatkossakin.



Luku 1

Opintojen aloitus

1.1 Siirtyminen yliopistoon

Yliopisto on useimmille opintonsa aloittaville vieras ymparist6. Opiskelu voi
tuntua hyvinkin vapaalta, kuitenkin se vaatii itsendistd ja pitkdjannitteista
tyoskentelyd. Uusia matematiikan opiskelijoita aloittaa syksyisin noin 100 ja
luennoilla kdy lisdksi sivuaineopiskelijoita. Luennot pidetdén suurille oppi-
lasmadrille eikd luennoitsija saa helposti palautetta yksittdisen oppilaan op-
pimisesta. My6s laskuharjoitusryhmit ovat kohtalaisen suuria. Kurssit ovat
yleensa pitkié, koko lukukauden tai puoli lukukautta kestdvid kursseja, jois-
sa on tarkedd pysyd mukana alusta ldhtien. Oppiaineena matematiikka voi
tuntua erilaiselta koulumatematiikkaan verrattuna. Matematiikan opiskele-
minen yliopistossa tiytyy opetella. Opintojen ensimmaéinen vuosi on oleel-
lisen térked oppiaineen kasautuvan luonteen vuoksi. Ensimmaisten kurssien
asiat tulee oppia ja ymmaértia, silla myohemmaét opinnot rakentuvat niiden
pohjalle.

1.2 Monenlaista ohjausta

Matemaattisten tieteiden laitoksella opiskelua tuetaan muun muassa pien-
ryhménohjauksen, omaopettajatoiminnan, tuutoritoiminnan, testien ja op-
pimispéaivikirjojen kautta. Nédiden ohjausmuotojen avulla opiskelija péddsee
opintoihin kiinni alusta ldhtien ja my6hemminkin saa halutessaan tukea opis-
keluunsa. Téarkead on sekd koko laitoksen antama tuki ettd toisten opiskelijoi-
den tuoma vertaistuki esimerkiksi pienryhmissé ja tuutorituvalla. Hyva apu
alussa on kaikille opiskelijoille ilmoittautumisen yhteydessi jaettava opinto-
opas, jota kannattaa lukea huolella. Tuutorituvalla siilytetdin ns. omaopet-
tajakansiota, jossa on paljon hyddyllistd tietoa opiskelusta ja erilaisista tyol-



listymismahdollisuuksista valmistumisen jalkeen. Témad Matematiikan ma-
nuaali sisaltdé niin ikdan tietoa opiskelun eri vaiheista.

Ohjauksen eri muodot ovat kehittyneet vihitellen osaksi matemaattisten tie-
teiden laitoksen virallista ohjausta. Matemaattisten tieteiden laitosta on py-
ritty tuomaan lahemmas opiskelijaa. Laitoksen opiskelijaystavilliselld ilma-
piirilld on vaikutusta. Oppimalla tuntemaan laitosta, sen henkilékuntaa ja
toimintaa opiskelija tuntee olevansa osa laitosta ja uskaltaa pyytda neuvo-
ja ongelmakohdissa. Opetus ja ohjaus on otettu koko laitoksen yhteiseksi
asiaksi. Laitoksen opinto-ohjauksessa toimivat tuutoreiden ja omaopettajien
lisiksi opintoneuvoja ja amanuenssi sekd tarpeen mukaan muu laitoksen hen-
kilokunta. Opiskelijalle kerrotaan, ettad tukea on tarvittaessa saatavilla. Luon-
nollisesti sité ei kuitenkaan tyrkytetd. Yliopisto-opiskelija vastaa lopulta itse
omasta opiskelustaan.

1.3 Motivointi

On térkedd, ettd opiskelija innostuu opiskelemastaan ja tietdd mihin tdh-
tdd. Opiskelurutiinien omaksuminen auttaa opintoihin kiinnipdisemisessa.
Opiskelijaa motivoi my0s tieto siitd, millaisiin ammatteihin koulutus antaa
mahdollisuuksia. Matemaattisten tieteiden laitos on kiinnittdnyt paljon huo-
miota opiskelijoiden motivointiin. Opetuksessa on alettu huomioida tietojen
ja taitojen lisddmisen ohella my0s asenteiden muokkaaminen. Motivoitunut
opiskelija opiskelee tehokkaammin ja oppii paremmin.

Opetus yliopistossa poikkeaa kouluopetuksesta siin, etté yliopiston luennoit-
sijat eivit ole kasvattajia vaan oman alansa asiantuntijoita. Tdmén tiedon
sisdistettyddn opiskelijan voi olla helpompi suhtautua luennoilla kdymiseen.
Yliopisto-opinnot tahtddvit suurelta osin tieteellisen ndkemyksen ja suhtau-
tumistavan oppimiseen. Opiskelijoita kannustetaan osallistumaan opetukseen
ja kilyméaan kriittistd keskustelua. Myo6s henkilokunnan omilla asenteilla ja
innostuksella voidaan vaikuttaa opiskelijoihin.

Motivointitilaisuudet

Alun motivointiin on jarjestetty yhteisia tilaisuuksia, joissa on esimerkiksi
kerrottu matematiikan opiskelun erityispiirteistd ja informoitu valmistunei-
den ammateista. Laitos on toivottanut opiskelijat tervetulleiksi osaksi laitos-
ta. Nykyisin pyritdan jarjestimdan yhteinen tilaisuus kerran lukukaudessa
resurssien puitteissa. Erds tillainen on vuosittain jarjestettivi palautepaivi,



jota varten opiskelijat voivat etukiteen antaa palautetta. Tilaisuudessa vie-
railee esimerkiksi valmistuneita esitteleméssi omaa tyotdan. Laitoksen kaikki
viisi linjoja ovat vahvoja ja varteenotettavia. Syksyisin ensimmaisen, toisen
ja kolmannen vuosikurssin opiskelijoille jirjestetdan eri linjojen esittelytilai-
suus.

1.4 Pienryhmanohjaus

Yliopiston avajaistilaisuuksien jidlkeen opiskelijat jaetaan noin 10 hengen
pienryhmiin. Pienryhménohjaus on uusille opiskelijoille pakollinen orientoi-
viin opintoihin sisdltyvid kahden opintopisteen kurssi. Vanhempi opiskelija
eli pienryhménohjaaja opastaa opiskelijoita yleisissd opiskeluun liittyvissa
asioissa seki esittelee yliopiston ja laitoksen toimintaa. Pienryhmé kokoon-
tuu yhteensa 10 - 18 tunnin verran, yleensi 15 tuntia. Pienryhmisséi opiske-
lijoilla on my6s tilaisuus tutustua paremmin toisiinsa.

Pienryhméanohjaajat

Pienryhménohjaajana toimii vanhempi opiskelija, joka on saanut ohjaukseen
koulutusta opetuksenkehittdmisyksikosté, luonnontieteellisesté tiedekunnas-
ta ja omalta laitokseltaan. Ohjaaja laati keviilla ohjaussuunnitelman, jonka
pohjalta on mahdollista antaa pienryhmailiisille valmis aikataulu. Ohjaaja
voi torméta hyvinkin erilaisiin opiskelumotiiveihin, mutta hé&nen ei kuulu
arvioida niitd, vaan vilittida omaa innostunutta asennettaan oppiaineeseen.
Pienryhménohjaajana toimimisesta opiskelija saa rahallisen korvauksen se-
ki kahden opintopisteen opintosuorituksen. Ohjaajaksi voi hakeutua 2. - 5.
vuosikurssin opiskelija.

Pienryhméanohjauksen sisalto

Ohjauksessa tutustutaan yliopistoon ja sen eri toimintoihin kuten kirjas-
toon ja tietokoneiden kiyttamiseen. Kirjastossa tutustutaan kirjaston tarjoa-
miin palveluihin, lainaussddntoihin, OULA-kokoelmatietokantaan sekd Tie-
dekirjasto Telluksen ja Padkirjaston tiloihin. Opiskelijat kdyvit tutustumassa
my6s muun muassa laitokseen ja tuutoritupaan sekd oman ainejérjestonsé ti-
loihin. Pienryhméanohjaaja opettaa uudet opiskelijat lukemaan opinto-opasta.
Ohjaajan avustuksella mietitdan ensimmaéisen syksyn lukujérjestys. Ohjaajat
voivat kertoa omista opiskelukokemuksistaan.



Kurssivalintoihin ohjaaminen

Ensimmaisena syksyna opiskellaan kolme matematiikan kurssia: Matematii-
kan perusmetodit I sekd Lineaarialgebra I ja Lineaarialgebra II. Lisdksi laitok-
sella on tehty fysiikan laitoksen kanssa yhteistyota siind, ettd ensimmaéise-né
vuonna voi halutessaan aloittaa fysiikan sivuaineopiskelun ilman, ettd kurs-
sit olisivat paéllekkdin matematiikan kurssien kanssa. Pienryhménohjaa-ja
voi kertoa esimerkiksi aineenopettajan linjan tyypillisimmista sivuainevalin-
noista.

Ensimmaisen vuoden jilkeen opiskelijoille ei ole viime vuosina ollut valmii-
ta lukujirjestyksid. Jatkossa tdmd on muuttumassa, kun uudessa opinto-
oppaassa on suositukset toisen ja kolmannen vuoden kursseista. Esimerkiksi
toisen vuoden syksyni suositellaan suoritettavaksi kurssit Analyysi II ja To-
dennékoisyyslaskenta.

Pienryhméanohjaaja-omaopettaja-laskutuutori-yhteistyo

Tarvittaessa pienryhméohjaaja voi ohjata opiskelijan eteenpiin opintoneu-
vojan pubheille. Tuutoreihin uudet opiskelijat tutustuvat opintojen alettua
kidymalld tarkastuttamassa heilld oppimispaivikirjoja. Opiskelujen alussa o-
piskelijalle voi olla helpompaa tutustua tuutoritoimintaan, jos omaopetta-
ja toimii myos laskutuutorina. Joskus pienryhmaitapaamisten padtteeksi on
jarjestetty yhteinen omaopettajatapaaminen. Tapaaminen on ollut kahvitilai-
suus, jossa omaopettaja esittdytyy ryhmille. Ndin tieto omaopettajatoimin-
nasta saadaan muun alkuinfon yhteydessi. Pienryhménohjaaja vahintdankin
ottaa ylos opiskelijoiden yhteystiedot, ja omaopettaja on ottanut opiskelijaan
yhteyttd ennen joulua tai viimeistdan kevian puolella yhteyttd kutsuen alun
haastatteluun. Omaopettajatoiminta jatkaa luontevasti pienryhménohjaus-
ta.

1.5 Kehitysideoita

Alun tervetulias- ja motivointitilaisuus voisi olla jatkossakin tarpeen jarjestai
hyvin aloitustunnelman luomiseksi ja opiskelun kannalta térkein informaa-
tion valittdmiseksi. Tdma voisi mahdollisesti olla osa pienryhménohjausta ja
tilaisuus omaopettajan esittdytymiseen. Pienryhménohjaajien valintaan seké
riittdvadn koulutukseen ja ohjeistukseen on syyté kiinnittdd huomiota jatkos-
sakin, silld pienryhméanohjauksella on tarked rooli kiytannon jirjestelyissa ja
opintojen alkuun saamisessa. Ohjaajan ei tule esimerkiksi painottaa liikaa



omia mielipiteitddn sivuainevalinnoista tai aineiden suorittamisaikataulusta.
Ennen kaikkea pienryhménohjaajan tulee paneutua tehtéviiansa huolella.
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Luku 2

Opiskelemaan oppiminen

2.1 Ohjaus jatkuvan oppisen tukena

Matematiikan laajoilla kursseilla on tarpeellista omaksua jatkuvan oppimisen
idea. On opiskeltava muulloinkin kuin juuri kokeen alla, sillé edetéikseen opin-
noissa tulee perustietojen ja aiempien kurssien olla hallussa. Matemaattisten
tieteiden laitoksella opiskelija ei jad yksin opiskelemaan oppimisen kanssa,
vaan sitd opetellaan yhdessid. Oppimisen tukena ovat testikokeet ja oppimis-
paivikirjat sekd erilaiset opiskelutavat. Ohjausta opiskeluun ja yksittdisien
kurssien asioihin saa muun muassa tuutorituvalla (ks. kappale 3) ja omao-
pettajatoiminnan kautta (ks. kappale 4).

2.2 Opiskelutavat

Yleisté tietoa opiskelemaan oppimisesta yliopistossa 16ytyy esimerkiksi Op-
pimisklinikalta: http://www.oulu.fi/opetkeh /oppimisklinikka /index.html

Opiskeluvalineet

Matematiikan opiskelijan tarkeimmaét apuvilineet ovat kynd ja paperi. Mo-
nelle saattaa tulla yllatyksend, ettei laskinta juurikaan tarvita matematiikan
opinnoissa yliopistossa. Mydskadn taulukkokirjaa ei kiytetéd, vaan asiat ope-
tellaan ymmartaméain johtamisen kautta. Taulukkokirjan puute ei aiheuta
ongelmia kokeessa, silli asiat painuvat mieleen ja sisdistyvit runsaan harjoi-
tustehtivien tekemisen myota. Lihes kaikista kursseista 16ytyy kurssikirjalli-
suuden tueksi suomenkieliset luento- ja harjoitusmonisteet. Luentomonistei-
den suunnittelussa on ollut apuna opiskelijoita. Tuutorituvalla on luettavis-
sa paljon luentomonisteita ja laskuharjoitustehtivii sekd muuta matematii-

11



kan materiaalia. Tietokoneiden kiytto opetuksessa ei tilastotiedettd lukuun
ottamatta usein ole tarkoituksenmukaista. Muutamia niiden kiyttod vaatia
kursseja on kyllakin olemassa.

Luennot ja laskuharjoitukset

Matematiikkaa on perinteisesti opiskeltu luentojen ja laskuharjoitusten avul-
la opettajajohtoisesti. Luennoille osallistuvan suuren oppilasméairan vuoksi
tdma on perusteltua. Laskuharjoituksia ovat jo vuosikymmenten ajan veti-
neet etupaissia vanhemmat opiskelijat. Harjoitustehtdvien tekeminen ennen
varsinaista laskuharjoitusaikaa on erityisen téirkedd. Harjoitustehtdviin on
mahdollista kiyttdd tenttitehtivid enemméan aikaa, jolloin ne jadvit pyori-
madn mielessd ja syntyy oivalluksia. Ndin hahmottuu, mistd matematiikassa
on oikeasti kyse. Oma ajattelu on vilttdméatonta oppimisen kannalta. Tehta-
vissé el tarvitse niinkddn ajatella meneeko tehtéavé oikein, silld oleellisempaa
on idea ja ongelmanratkaisun opettelu.

Opetusta on kehitetty joustavammaksi ja vuorovaikutuksellisemmaksi. Osa
luentomateriaalista 10ytyy verkosta ja joitain luentoja on videoitu. Kurssi-
materiaalia on Optima-oppimisympéristossi. Verkosta 16ytyy vanhoja tent-
titehtavid. Joillekin kursseilla on kiytetty lisimateriaalia ongelmatehtéivien
ratkaisussa. Opiskelijat voivat etsid itselleen sopivia opiskelumuotoja. Joilla-
kin kursseilla laskuharjoitusten pitdji kyselee lasketut tehtivit sekd pyytia
jotakuta opiskelijaa laskemaan sen taululle. Niin ikdan workshop -tyylisid har-
joituksia on kokeiltu ja erilaisia seminaareja jirjestetdin. Esimerkiksi Ana-
lyysi III -kurssilla kevialla 2006 kurssin suorittamiseen sai pisteitd harjoitus-
tehtavisté, kotivilikokeesta, ylimadriisestd harjoitustyosta ja loppukokeesta.
Viikoittaisissa harjoitustehtévissd oli kaksi, joista sai pisteitd. Namé tarkas-
tettiin kiyttiden vertaisarviointia. Toiset opiskelijat tarkastivat ja pisteytti-
vat tehtavit. Kurssilla pidettiin myo6s kaksi harjoituskoetta, joissa sai kdyttaa
apuna kurssin materiaalia.

Lukupiirit

Lukupiirissé opiskelijat kdyvit yhdessé lapi jonkin kurssin materiaalin ja las-
kevat laskuja. Kokeisiin on myo6s kerrattu yhdessd. Lukupiiritoimintaa on
toteutettu muutamia vuosia sitten hyvinkin aktiivisesti. Nykyisin lukupiiri-
tyyppinen toiminta jatkuu ldhinni tuutorituvalla vapaamuotoisena yhdessa
opiskeluna ja kokeisiin kertaamisena.
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Matemaattisen mallinnuksen verkkohanke

Laitos on mukana matemaattisen mallinnuksen verkkohankkeessa. Hankkees-
sa on useita osallistujia ja sitd koordinoi Tampereen teknillinen yliopisto. Lai-
tos osallistuu opetuksen jérjestdmiseen videoneuvotteluina. Oulussa hank-
keen vastuuhenkilo on sovelletun matematiikan lehtori Erkki Laitinen. Lisé-
tietoja: http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/

Kurssien suorittaminen

Kurssien suorittamiseen kiytetdén erilaisia muotoja lopputentin tai valikokei-
den liséksi. Vilikokeita pidetdén yleensa kaksi tai kolme. Joskus osan véliko-
keesta voi korvata kahden viikon vélein jarjestettavilla testeilld. Oppimispaiva-
kirjat, joihin lasketaan annettuja tehtivii ja kerdtddn mahdollisesti kurssin
keskeisimpia sisaltoja voivat olla osana kurssisuoritusta. Joskus viikoittaisis-
ta laskuharjoitustehtivistd ratkaistaan laskuharjoituksissa ja kotitehtdvista
saa lisdpisteitd loppuarvosteluun. Joitain kursseja voi suorittaa osittain tai
kokonaan kirjallisilla laskuharjoituksilla, harjoitustyolld tai esitelmilld. Peri-
aatteena kuitenkin on, ettd yhden kurssin suoritustapa on kaikille opiskeli-
joilla sama.

Tilastotieteen opiskelu

Tilastotieteen opiskelu aloitetaan yleensd kursseilla Tilastotieteen perusteet
A ja B (ennen Tilastotieteen perusteet). Nédiden opetukseen on viime vuosi-
na kiinnitetty erityistd huomiota. On tirkedd, ettd opiskelijat saavat hyvin
pohjan mychemmille opinnoilleen. Paras tapa saada selville, mitd kaikkea
tilastotieteen opiskelu sisdltdai, on osallistua erilaisille tilastotieteen suuntau-
tumisvaihtoehtoon liittyville kursseille. Ensimmaéisen kurssin perusteella ei
vilttdmattd kannata tehdd liian pitkille menevid johtopaétoksid alasta.

Tilastotieteessd on tirkedd olla kiinnostunut ympéardivastd todellisuudesta
ja muilla tieteenaloilla tapahtuvasta kehityksestd. Tilastotieteessd pelkalld
matematiikalla ei ole sindnsd merkitystd, vaan opetuksen tarkoituksena on
luoda opiskelijalle valmiuksia analysoida kdytdnnon ilmi6itd abstraktioiden
avulla, ts. kiyttamalla ajattelun apuvéilineind po. ilmidita kuvaavia, satun-
naiselementteja sisiltdvia matemaattisia malleja. Tamé tarkoittaa samalla
sitd, ettd mallien tdsmentdmisessa ja padtelmien tekemisessé tarvittavat ma-
temaattiset menetelmét saattavat olla hyvinkin hienostuneita - tilastotietei-
lijat ovat todellisia matematiikan suurkuluttajia.
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Tilastotieteen kursseilla on matemaattisten tieteiden opiskelijoiden lisdksi
opiskelijoita taloustieteeltd, biologialta ja mahdollisesti yksittdisia opiskelijoi-
ta muiltakin koulutusaloilta. Luennoilla kiytetddn paljon kdytidnnonldheisié
esimerkkeji. Esimerkeissi voidaan joskus huomioida jopa yksittiisten opis-
kelijoiden omat kiinnostuksen kohteet. Harjoitukset sisdltdvit useimmiten
muutaman teoreettisen laskuesimerkin sekd harjoittelua todellisten aineisto-
jen parissa mikroluokassa. Téstd syystd harjoitusryhmékokoa ei voida kas-
vattaa kovin suureksi. Monien pakollisten kurssien yhteydessd aktiivisesta
harjoitustehtévien ratkomisesta annetaan hyvityspisteitd, jotka parantavat
kurssin loppuarvosanaa. Kokemus on osoittanut, ettd aktiivisuus laskuhar-
joituksissa on oppimisen ja opinnoissa menestymisen kannalta erittdin hyo-
dyllista. Pienessd ryhmaissé opiskelijat tulevat opettajalle tutuiksi, ja harjoi-
tustilanteet tarjoavat otollisen tilaisuuden opiskelijoiden ja opettajien vilisel-
le vuorovaikutukselle. Joillakin opiskelijoilla saattaa olla kurssin kidymiselle
opintopisteiden hankkimisen lisiksi jokin tietty kdytannonldheinen tavoite.

2.3 Kurssikohtaiset oppimispaivakirjat

Matematiikan perusmetodit I ja Analyysi I sekd muutamissa muissakin kurs-
seissa kiytetddn viikoittaisten laskuharjoitustehtdvien ohella oppimispaivakir-
jatehtavid. Nama ovat tehtévia, joita opiskelijat tekevét erilliseen vihkoon vii-
koittain. Tama edistdd jatkuvan opiskelua. Tehtédvid tehneet ovat péarjanneet
kokeessa hyvin. Tuutorit tarkastavat tehtivit tuurotituvalla. Oppimispaivé-
kirjatehtavat otettiin kiyttoon syksylla 2001.

Oppimispaivakirjatehtivien kiytannot

Oppimispéaivikirjaksi hankitaan A4 -vihko, johon ensimmadiselle sivulle lai-
tetaan opiskelijoille jaettu oppimispéivakirjalomake. Oppimispaivékirjateh-
tavit annetaan opiskelijoille etukiteen. Ne ovat etupéddssd laskuja, mutta
opiskelijoita ohjeistetaan kurssin alussa kerddmédn vihkoon myos tarkeitéd
lauseita ja muuta teoriaa. Annetut tehtivit ratkaistaan tiettyyn paivimaa-
rain mennessi. Lomakkeessa on kohdat kulloistenkin tehtdvien kuittaami-
seen. Tehtavit kiyddan tarkastuttamassa tuutorituvalla tuutoreilla. Tuutori
voi tarvittaessa auttaa vaikeiden tehtdvien ratkaisemisessa kunhan varmis-
taa, ettd opiskelija ymmaértas itse kaikki tehtdviansi. Tavoitteena on, ettd
yksi tuutori katsoo kaikki saman opiskelijan tehtavit kerralla.

Oppimispaivakirjatehtavista voi nykyadn saada maksimissaan kuusi pistetté.
Nama ovat yliméaraisid pisteitd kurssiarvostelussa. Padttokokeessa on timéan
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lisdksi neljd kuuden pisteen tehtdvid, joten oppimispdivikirjatehtavilla voi
vaikuttaa oleellisesti kurssista ldpipddsyyn ja arvosanaan. Ensimmaéisen ke-
vaan kurssilla Analyysi I oppimispéivikirjatehtévit ovat olleet perustehtéavid
ja varsinaiset laskuharjoitustehtiavit on tdmén johdosta voitu pitdad hiukan
vaikeampina. Kurssilla Perusmetodit I molemmissa tehtévissi perustehtavilla
on suuri osuus.

Oppimispaivakirjatehtivien merkitys

Oppimispaivikirjojen tarkastaminen ei olisi resurssien puitteissa mahdol-
lista henkilokunnan taholta. Tuutorit mahdollistavat toiminnan. Opiskeli-
ja saa tehtdvistddn vilitontd palautetta ja henkil6kohtaista ohjausta. Oppi-
mispaivakirjatehtdvien myota yha useampi opiskelija myos tutustuu tuutori-
tuvan toimintaan. Tehtdvissd on painotettu tdrkeimpi asioita, joten niiden
avulla saadaan opiskelija paneutumaan oleellisiin kohtiin. Oppimispaivakirja-
tehtavit auttavat ymmartdmaan oleellisimpia asioita pienissé erissa ja omak-
suvaan jatkuvan oppimisen idean. Tehtdvit antavat samalla harjoitusta sa-
moista aihekokonaisuuksista tuleviin testikokeisiin.

2.4 Testikokeet

Testikokeiden kehittely alkoi vuonna 1989, varsinaisesti testit aloitettiin vuon-
na 1992. Niité on pidetty kursseilla Perusmetodit I, Perusmetodit 11, Algebra
I, Analyysi I, Linaarialgebra ja Kompleksianalyysi. Usein ldhes kaikki kurssia
suorittaneet opiskelijat ovat osallistuneet testeihin.

Testien suorittaminen

Nykyisin testikokeet jarjestetddn laskuharjoitusten yhteydessi joka toinen
viikko. Testi kestdd tunnin ja se sisiltdd kahden viikon aikana opittuja oleel-
lisimpia asioita. Testeja pidetddn syksyn aikana kaikkiaan 6. Opiskelija suo-
rittaa kurssin joko pelkistdin padttokokeella tai testeilld ja paattokokeella,
jolloin testit muodostavat puolet kurssin arvostelusta. Testit toimivat ikdan
kuin toisena vilikokeena. Kaytanndssa opiskelija padttad testien ottamisesta
mukaan arvosteluun kurssikokeen suoritettuaan. Testikokeisiin osallistumi-
nen on vapaaehtoista, kuitenkin vdhintdan kaksi kolmasosaa kurssia suorit-
tavista opiskelijoista tekee testit ensimmaéisen syksyn kurssilla Matematiikan
perusmetodit I. Talla hetkelld testeistd vastaa laitoksen tuntiopettaja, jol-
le on varattu tdhén pari viikkotuntia. Hin suunnittelee testit seki korjaa ja
palauttaa ne opiskelijoille henkilokohtaisesti vastaanottoajalla.
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Testien merkitys

Testeja palauttaessaan opettaja pystyy kdyméén ldpi vaikeat kohdat yhdessa
opiskelijan kanssa sekd ohjaamaan hintd ongelmakohdissa. Testit kannusta-
vat jatkuvaan opiskeluun ja motivoivat omaehtoiseen tyoskentelyyn. Opiske-
lijan taytyy opiskella kurssin asioita pienissé erissd. Tdmén myotd opiskelijat
pysyvat paremmin perilld luennoilla menossa olevista asioista, joten testit
auttavat myo0s luentojen seuraamista. Testit poistavat koejannitysté, silla ne
antavat varmuutta omasta osaamisesta. Testien avulla opiskelija pysyy sel-
villa sen hetkisesta tasostaan ja nidkee, missd on parannettavaa. Testit ovat
olleet pitkddn tdrked osa matematiikan opiskelijoiden ohjaamista. Testien
avulla opettajatkin pysyvit selvilld opiskelijoiden osaamisesta ja ongelma-
kohdista.

2.5 Kehitysideoita

Laskuharjoituspisteet, oppimispdivikirjat ja testit

Laskuharjoitustehtivissa voisi enemmankin kiyttiaa pisteitd. Niiden kiytossa
on omat ongelmansa, mutta muutama yliméarainen piste ei mahdollista kurs-
sin ldpdisemistd ilman opiskelua ja tentissd parjaamistd. Laskuharjoituspis-
teet motivoivat useita opiskelijoita laskemaan tehtdvid. Oppimispaivakirja-
tehtavit ja testit on koettu hyodyllisiksi. Ne edesauttavat jatkuvaa oppimista
sekd luentojen ettd laskuharjoitusten osalta. Naita kiytantoja voisi resurssien
puitteissa harkita useimmillekin kursseille.

Laskupdivi

Opiskelijoista voi tuntua turhauttavasta, jos omiin ratkaisuyrityksiin ei saa
palautetta. Tehtdvien tekeminen voi jopa vihentya. Laskupéaivian kokeilua voi-
si harkita. T&lloin opiskelijoiden tulisi laskea itse tehtédvit ja he voisivat tar-
vittaessa kysyd apua. Kdytdnnossd matemaattisten tieteiden laitoksen tuu-
toritupa (ks. kappale 3) toimii laskupéivad vastaavasti, mutta ei niin laajas-
sa mittakaavassa eikd kovin useille kursseille. Ainakin tilastotieteen puolella
joskus kokeiltua omatoimisten ryhméa voisi myods miettid joillekin kursseil-
le. Siiné opiskelijat laskevat itsekseen ja vetdja tarkastaa tehtavit. Tama voi
olla hyodyllinen sekd lahjakkaille ettd heikoille oppilaille. Kurssien tuntuessa
helpolta opiskelijan ei tarvitsisi turhaan istua kopioimassa tehtavid pitkdan
ja toisaalta kurssin ollessa vaikea ei tarvitsisi vain kopioida kiireelld ratkaisu-
ja ja yrittda miettid niitd yksin kotona. Joskus laitoksella kokeiltu hitaampi
ryhmé’ ei tosin saavuttanut suosiota opiskelijoiden keskuudessa.
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Luku 3

Tuutoritoiminta laitoksella

Mita tuutorointi on?

Matemaattisten tieteiden laitoksella tuutoroinnilla tarkoitetaan oppiaineen
tuutorointia. Tuutori auttaa tarvittaessa myos muissa opiskeluun liittyvissé
kysymyksissid. Tuutorina toimii etupidissi vanhempia opiskelijoita ja myos
assistentteja. Tuutori ohjaa teorian ymmartamisessi, laskujen ratkaisussa se-
ki neuvoo ja motivoi matematiikan opiskelun erityispiirteissi. Vertaistuuto-
rointi ja yhdessd opiskelu ovat laitoksen tiarkeimpid opetuksen kehittdmisen
innovaatioita.

3.1 Tuutoritoiminnan historiaa

Vuonna 1991 perustettiin opettajien ja opiskelijoiden yhteinen opetuksen ke-
hittdmistyéryhma. Tuutoritoiminnan suunnittelu alkoi vuonna 1992 péipai-
nona henkil6kohtainen ohjaus ja oppisisiltéjen tuutorointi. Vuonna 1992 leh-
tori Alli Huovinen otti osana kurssia kdyttoon testit, jotka myos palautet-
tiin henkilckohtaisesti. Samoihin aikoihin Keijo Vddnanen ohjasi kurssilaisia
ratkaisemaan tehtdvid vanhempien opiskelijoiden johdolla. Tdma4 ei ldhtenyt
kdyntiin kovin hyvin syyna aikatauluongelmat ja erityisesti tuutorointiin tar-
koitetun tilan puuttuminen.

Tuutorikokeilu

Tuutorointikokeilu aloitettiin syksylld 1993. Ohjaajana toimi lehtori Alli Huo-
vinen. Tuutoreina toimi 12 opiskelijaa ja 5 vapaaehtoista opettajaa. Opiske-
lijat olivat toivoneet paikkaa, jossa "viettda luppotunteja ja laskea laskuja".
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Paikkana toimi aluksi Alli Huovisen tychuone, ja vastaanottoajoista ilmoitet-
tiin ilmoitustaululla. Opiskelijatuutoreille maksettiin laitokselle myonnetyis-
td opetuskehitysméararahoista pieni palkka. He toimivat piivysta-jind 2-3
tuntia viikossa, yhteensd vahintddn 30 tuntia syksyn aikana. Moni tuutori
innostui toiminnasta niin paljon, ettd padivysti my0s oman vuoronsa ulko-
puolella. Neuvontaa annettiin erityisesti silloisissa ensimmaéisen syksyn kurs-
seissa Algebra I ja Matematiikan perusmetodit I.

Alun kokemuksina luentojen ja laskuharjoitusten osallistumisprosentti ja suo-
ritettujen opintoviikkojen lukuméira kasvoivat sekd opintojen joustavuus li-
sdantyi. Opiskelijatuutorit kokivat saaneensa hyodyllistd tyckokemusta. O-
pettajilta toivottiin opiskelijoiden kurssikohtaisen tuutorointitarpeen ja va-
paatuntien selvittdmistd tuutoroinnin jirjestdmiseksi. Tuutorointia ei kui-
tenkaan kehitetty niinkdén kurssikohtaiseksi vaan enemman yleisluontoiseksi
paivystykseksi. Erityisen suuri rooli tuutoroinnissa oli alusta alkaen ensim-
maéisen vuoden opiskelijoiden ohjaamisessa.

Toiminnan vakiintuminen

Matematiikan laitoksen kiytdvin syvennyksestd l10ytyi vuonna 1994 opiske-
lijoiden toivoma tila laskujen laskemiseen ja kahvinkeittoon. Tuutoritupa oli
syntynyt. Tuutoreina toimivat vdhintddn toisen vuosikurssin opiskelijat ja
joskus myo6s ensimmaéisen vuosikurssin opiskelijat kevailla. Tuutoritupa oli
auki 8-16 ja iltaisinkin opiskelijat viettivat sielld aikaa opiskellen. Tuutoritu-
valla péivysti kerrallaan noin kaksi tuutoria kahden tunnin vuoroissa. Yhdel-
le tunteja tuli 2-3 viikossa. Kaikkiaan tuutoreita oli reilut 30 lukukaudessa.
Niistd muutama oli assistentti, jonka tyGsopimukseen kuului tuutorointia.
Opiskelijatuutoreille maksettiin pieni palkka.

Tuutoreiden vetamien kurssien alkaminen

Tuutorivuorojen lisiksi 90-luvulla aloitettiin laskupiirit ja viikottain kokoon-
tuvat opintopiirit. Laskupiireissé kéytiin lapi tietyn kurssin materiaalia kurs-
sin tukena. Tutkijoiden ja opiskelijoiden yhteinen kansainvilinen kesédkoulu
jarjestettiin myos. Myohemmin tuutorointi laajentui muun muassa iltaisin ja
kesdisin pidettdviin niin sanottuihin tuutorikursseihin seki laitoksen ulkopuo-
liseen koulutuutorointiin (ks. kappale 6). Kesi-tuutorikurssit eli tuutoreiden
ohjaamat kurssit alkoivat kesilla 1996. Ilta- ja viikonlopputuutorikursseja on
jarjestetty itseopiskeluryhmaéné kursseista, joita ei kyseisend vuonna ole luen-
noitu tai muuten on koettu tarpeelliseksi. Ndiden kurssien tuutoreina toimi-
vat usein vanhemmat opiskelijat, joille maksetaan palkka. Useita kursseja on
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suoritettu myos lukupiirityyppisesti yhdessi opiskellen, jolloin kenellekdén ei
ole maksettu palkkaa.

Tunnustuspalkinnot

Tuutoroinnin merkitys opetukselle on ollut mittava. Konkreettisena tulokse-
na ovat nikyneet kurssien lipaisyprosentin kasvu ja keskeyttdmisien vihene-
minen. Tuutorointimallista on kerrottu yliopiston vélisissi opetuksenkehitté-
misseminaareissa. Laitoksen tuutoritoiminta on ollut mallina monille laitok-
sille ja yksikdille. Toiminta on ollut uraauurtavaa. Tuutorointi on ollut tarkea
tekijé, kun Oulun yliopiston matemaattisten tieteiden laitos on valittu valta-
kunnalliseksi opetuksen laatuyksikoksi vuosina 1999-2000 ja 2001-2003. Va-
linnan tuoman rahapalkinnon turvin tuutorointitoimintaa on voitu pitaa ylla
ja kehittad eteenpiin. Laitos on huomioitu my6s Oulun yliopiston sisiisilla
kunniamaininnoilla.

3.2 Tuutoritupa

Matemaattisten tieteiden laitoksen toisen kerroksen kiytdvian syvennykses-
sd on hyllyilla erotettu tila, jossa opiskelijat voivat tulla kysymé&idn neuvoa
laskuihin, teoriaan tai muihin opintoihin liittyvissa asioihin péivisin kello 8-
16 paivystysvuorossa olevilta tuutoreilta. Tuutoreina toimii sekd vanhempia
opiskelijoita ettd laitoksen henkilokuntaa. Assistentin virkaan sisiltyy yk-
si tuutorointitunti viikossa. Tuutorituvalla kulloinkin pédivystysvuorossa ole-
vien tuutoreiden nimet niakyvit tuvan ulkopuolella olevassa listassa. Tuuto-
rit tunnistaa nimilapusta. Opiskelun lisdksi tuutorituvalla tutustuu muihin
opiskelijoihin ja laitoksen henkilokuntaan, voi juoda kahvia tai teeté tai lukea
matematiikkaan liittyvaa kirjallisuutta tai opiskelumateriaalia. Tupa toimii
materiaalin séilytyspaikkana.

Tuutoritupa on tarkoitettu sekd piaa- ettd sivuaineopiskelijoille kurssiensa
ongelmien pohtimiseen ja muuhun opintoneuvontaan. Tuutoritupa ei ole tu-
kiopetuspaikka, vaan se on tarkoitettu kaikille opiskelijoille. Tuvalle voi tulla
laskemaan omia tehtdviddn, vaikkei mitdan tiettyd ongelmaa olisikaan. Tar-
vittaessa voi luonnollisesti sitten kddntya tuutorin puoleen. Tuutorituvalla
voi halutessaan opiskella my6s iltaisin. Tuutorituvalla voidaan kerrata tule-
van tentin asioita yhdessd tuutorin ja muiden opiskelijoiden kanssa.
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3.3 Tuutorointi opiskelemaan oppimisen
tukena

Tuutorit, kysyminen ja yhdessi oppiminen

Tuutorituvalla on helppo ldhestyé tuutoreita ja laitoksen henkilokuntaa. Tuu-
torointi edistdd opiskelijoiden tutustumista toisiinsa ja laitoksen henkilékun-
taan. Sielld on ihmisid juuri kysymyksien selvittdmistd varten. Tuutorina
toimivalla opiskelijalla on itsellidn kohtalaisen vihin aikaa kurssin suorit-
tamisesta, jolloin kurssin ongelmakohdat ovat vield tuoreessa muistissa ja
opiskelijan tilanteeseen voi olla helppo samaistua. Opiskelijatuutori on tie-
doissaan lihes samalla tasolla, mutta tietdd juuri sen verran enemmén, etta
voi neuvoa pulmakohdissa.

Tuutorituvalla huomaa, ettei ole ainoa, jolla on ongelmia ja kysymyksid. Miel-
td askarruttavien asioiden kanssa ei tarvitse jadda yksin, vaan tuutorituvalla
opitaan kysyméin. Tuutoritkaan eivit aina tiedd vastauksia, varsinkaan il-
man materiaalin perehtymistd. Jos jokin ongelma ei selvié, tuutorin vastuulla
on selvittéd asiaa eteenpdin esimerkiksi laitoksen henkilokunnan kautta. Pe-
rinteisestd ajattelusta poiketen matematiikan opiskelu onnistuu hyvin myés
yhdessd pohtien. Tuutoritoiminta on lisinnyt opiskelijoiden ryhmaéssa tyos-
kentelya.

Yksilollistd ohjausta

Matematiikan kursseilla opiskelija opiskelee muulloinkin kuin kokeen alla.
Oleellista on hyvén laskurutiinin kehittyminen. Tuutoroinnin kautta opiske-
lija saa yksilollistd opastusta, johon luennoilla tai laskuharjoituksissa ei valt-
tdméattd ole mahdollisuutta. Luennoilla opiskelijoita voi olla useita satoja,
ja laskuharjoitukset toimivat usein tilaisuutena, jossa kdydddn ldhinna lapi
kotitehtdvien oikeat ratkaisut. Tuutoritoiminnan pddpaino on ensimmaiisen
vuosikurssin opiskelijoiden ohjauksessa. Tuutori motivoi ja kannustaa opis-
kelijaa sekd auttaa opinnoissa alkuun padsemisessa.

Tuutorointia eri vuosikursseille

Assistentit tuutoroivat kaikkia kursseja. Heidan vuorojensa aikana ei valtta-
maittd olekaan tuutoria tarkastamassa oppimispéivikirjatehtivia vaan vuo-
rot on rauhoitettu muille kursseille. Muihin kuin oppimispéivikirjatehtaviin
neuvoa tarvitsevat hakeutuvat usein heidin tuutorointivuorolleen.
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Tilastotieteen tuutorointi

Tilastotieteelle on varattu oma tuutorointiaika, jolloin tuutorina toimii tilas-
totieteen assistentti. Erillista tilastotieteen tuutorointia ei ole helppo jérjes-
tad, silla riittdvan kokeneita tuutoreita on vaikea 16ytda. Alan luonteen ja alan
vaatimusten syvillinen ymmaértiminen saattaa vaatia kymmenenkin vuoden
kokemusta tilastotieteilijin ammatista. Kuitenkin koska tilastotieteen opiske-
lijaméarat ensimmaisten kurssien jialkeen ovat melko pienid, voivat opettajat
keskustella ja neuvotella opiskelijoiden kanssa usein ja monipuolisesti.

3.4 Tuutorointikurssi 4 op

Matemaattisten tieteiden laitoksen aineopintojen kurssiksi tuutorointi otet-
tiin syksylld 2004. Kurssista (40 ohjaustuntia) saa nelji opintopistettd ma-
tematiikan aineopintoihin. Lisiksi tuutoroinnista (40440 tuntia) voi saada
1,5 op korvaavuuden kasvatustieteiden opintoihin (Koulutyoskentely IV / Va-
linnaiset opinnot) Palkkaa tuutorointikurssin suorittamisesta ei saa. Tuu-
torikurssille on osallistunut keskiméarin 12 opiskelijaa lukukaudessa. Noin
kolmannes opiskelijoista suorittaa kurssin. Tuutoreita haetaan syksyisin ja
kevéisin ilmoitustaululla.

Tuutorit

Tuutoreina toimivat opiskelijat toisesta vuosikurssista ylospain. Suuri paino
toiminnassa on syksylla kurssin Matematiikan perusmetodit I (PM1) ja ke-
vaalla kurssin Analyysi I oppimispéivékirjojen tarkastamisessa. Myos muita
kursseja hallitsevia opiskelijoita tarvitaan tuutoreiksi. Tuutorointi tapahtuu
viikoittain 2-3 tunnin mittaisella paivystysvuorolla tuutorituvassa. Tuuto-
ri pitdd talloin nimilappua. Ajankohta sovitellaan omaan lukujirjestykseen
sopivaksi. Kaikki vuorot ja piivystdjat ndkyvat tuutorituvan ulkopuolella
olevasta listasta. Kurssin suorittamiseen kuuluu tunnin mittaisiin tuutoripa-
lavereihin osallistuminen kerran viikossa sekéd loppuraportin kirjoittaminen.

Oppimispaivakirjatehtavit

Tuutorit tarkastavat opiskelijoiden oppimispéivékirjatehtévit (ks. kappale 2).
Tuutori ratkaisee itse kulloisetkin oppimispéivékirjatehtéviat ennen ohjaus-
vuoroaan. Tassd apuna on viikoittainen tuutoripalaveri, jossa ohjaajat esit-
tavat ratkaisujaan vuorotellen. PM1:n laskuharjoitusten pitdja neuvoo ja oh-
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jaa palaverissa. Apua tehtdvien ratkaisemiseen voi kysyé lisdksi kurssin luen-
noitsijalta ja harjoitusten pitdjiltd. Paivystysvuorolla tuutoreilla on kiytossa
vain tuutoreille tarkoitettu kurssikansio.

Tuutorien muita tehtavia

Tuutoreiden kansiossa on lista eri kurssien luennoitsijoista ja harjoitusten pi-
tajistd, joiden puoleen tuutorin tehtidvina on tarvittaessa neuvoa opiskelijaa.
Tuutoreiden kdymié kurssejakin on joskus listattu. Opiskelijaa voi rohkaista
kysyméén itsekin kysymalla muilta epéselvai asiaa. Tuutori kuten muutkin
vanhemmat opiskelijat toimivat nuoremmille opiskelijoille mallina. Opiskeli-
ja omaksuu vanhemmilta opiskelijoilta kiytant6jé, joten tuutorin on tarkedd
painottaa opiskelijalle esimerkiksi laskuharjoitustehtévien tekemisesta etuké-
teen ennen harjoituksia.

Opiskelijat saavat hyodyntdd tuutorituvan kaapissa olevia kansioita, mutta
niitd ei saa vieda tuutorituvan ulkopuolelle. Tuutorin tehtévini on seura-
ta tuutorituvan kaapissa siilytettidvien lukollisen kaapin kansioiden kdyttoa.
Piivin ensimméinen ja viimeinen tuutori vastaavat kaapin avaimesta. Tuu-
torituvan ulkopuolella olevassa hyllyssi on kansioita, joita saa viedé kopioin-
tia varten muuallekin. Piivystysvuoronsa lopuksi tuutori kirjoittaa Tuutori-
kansion péivékirjaan nimensd ja lyhyehkén kuvauksen kuluneesta vuorosta.
Omat tuntinsa tuutori merkitsee tuutoroinnin seurantalomakkeeseen.

Raportti

Tuutoroinnista tehdidn lukukauden paétteeksi 5-10 sivun mittainen raportti,
johon tilastoidaan kiytetyt tunnit, opiskelijaméaérat, arvioidaan oppimispéiva-
kirjojen palauttamista, opiskelijoiden matemaattisia valmiuksia, eri kurssia
suorittavien opiskelijoiden osuutta sekd pohditaan tuutorointia yleensd seka
omasta ettd tuutoroitavien nikokulmasta. Raportin teon apuna ovat tuuto-
roinnista vastaavan lehtorin antamat kysymykset.

3.5 Kesaopiskelu tuutorikurssina

Matemaattisten tieteiden laitoksella on otettu kiytt66n ns. kolmas lukukausi.
Kesiisin opiskellaan tuutorikursseilla. Kurssin vetdjind toimivat vanhemmat
opiskelijat, tuutorit. Kurssilla kiyddan jokin normaalien lukukausien aikaan
luennoitava kurssi. Matematiikassa itseopiskelu voi olla hyvin vaikeaa, mutta
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tuutorin avulla keséisinkin voi suorittaa tenttejd ja saada opintotukea myos
kesdn ajalta. Kesdopiskelu nopeuttaa opintojen etenemistd. Kyse ei siis ole
tukiopetuksesta vaan varsinaisten opiskelujen suorittamisesta yhdessa tois-
ten opiskelijoiden kanssa. Opiskelijoille tiedotetaan kursseista luennoilla ja
ilmoitustaululla.

Opiskelijat saavat monistetun kurssimateriaalin luentomonisteineen seki las-
kut ratkaisuineen. Heidén tulee perehtya kullekin kerralle tiettyyn alueeseen
materiaalista itsendisesti. Alue kdlydadn tuutorin johdolla l4pi opintokerroil-
la, joita on kahdesta kolmeen viikossa. Tuutori kiy 1dpi perusasiat lyhyesti
sekd mietitddn yhdessd opiskelijoille esiin nousseita vaikeita kohtia. Tapaa-
misilla lasketaan tehtédvid yksin ja yhdessid. Kurssien tirked osa on tenttiin
harjoittelu muun muassa laskemalla vanhoja tenttitehtavid. Kesdkursseilla
opiskelijalla on mahdollisuus paneutua tiiviisti yhteen kurssiin. Kdantépuo-
lena muutamankin poissaolokerran aikana ollaan edetty pitkisti eteenpéin.

Kesilla 2003 jarjestettiin 5 kesdkurssia, joihin osallistui 209 opiskelijaa ja
kesilld 2004 7 kesdkurssia, joihin osallistui 297 opiskelijaa. Kesélla 2006 tuu-
torikursseina olivat kurssit Analyysi II (50h), Differentiaaliyhtélét I (30h)
ja Matriisiteoria (50h). Kurssin jélkeen opiskelija osallistuu kurssin tenttiin,
jonka arvostelee kurssin vastuuhenkilo. Tuutorikursseista voi olla erikseen
oma tentti. Kesdkursseille osallistujien méaérit ovat laskeneet viime vuosina.
Opiskelijoiden kesdopiskelun vihenemisen syyna voi mahdollisesti olla se, et-
td opiskelijat ovat yhd useammin kesilld toissd. Taméa kuva on vilittynyt
yha useampien opiskelijoiden kysellessé tarkasti opiskeluiden loppumisajan-
kohtaa keviisin. Laitoksen kesdtenttipaivid jarjestetdan kaksi kesdssd. Naissa
voi tuutorikurssin liséksi tenttid itsendisesti opiskeltuja kursseja tai esimer-
kiksi kurssin, josta on jo talvella kuunnellut luennot.

3.6 Kehitysideoita

Tuutoroinnin tarkempaa kohdentamista voitaisiin miettid. Esimerkiksi tiet-
tyjen kurssien tuutorointi tarpeen ja sopivat ajat voisi kartoittaa ja etsid
kurssin hallitsevan tuutorin, joka my6s pitéisi kurssin kertausta. Kertaus on
hyvin tarked osa kokeisiin valmistautuessa, mutta siihen ei luennoilla ja las-
kuharjoituksissa ole perinteisesti kiytetty kovin paljon aikaa. Ehkd tuutorit
voisivat olla tdssdkin apuna. Aiempina vuosina ollutta henkilokohtaista tuu-
torointia voisi suosia enemmén. Téssd opiskelijalla on oma tuutori, jonka
luona kiy esimerkiksi viikoittain harjoittelemassa tenttia varten.
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Luku 4

Omaopettajatoiminta

4.1 Omaopettaja

Omaopettaja on laitoksen henkilokuntaan kuuluva ihminen, joka tukee opis-
kelijaa opinnoissa. Omaopettajia toimii kerrallaan noin viisi. Mukaan opetta-
ja ldhtee oman kiinnostuksensa mukaan ja ohjaus sisillytetdin hinen tyonku-
vaansa. Omaopettaja ottaa ryhméansi syksyisin noin 20 uutta opiskelijaa.
Aiemmin jarjestettiin ryhmaétapaamisia, nykyisin keskitytdan yksilélliseen
ohjaukseen. Omaopettaja muun muassa auttaa opintojen suunnittelussa ja
kertoo erilaisista opiskelumuodoista. Han toimii opiskelijan yhteyshenkilona
laitokseen. Omaopettajatoiminta aloitettiin matemaattisten tieteiden laitok-
sella kevailld 2000 osana eri yliopistojen vilistd Tuella ja Taidolla -hanketta
ja tuutorointiseminaareja. Toiminta koettiin hyddylliseksi ja sitd on jatkettu
hankkeen loppumisen jilkeen.

4.2 Henkilokohtaisen opetussuunnitelman
laatiminen

Henkil6kohtainen opintosuunnitelma eli HOPS on syksystéd 2005 1dhtien ollut
pakollinen kaikille. Matemaattisten tieteiden laitoksella sitd on kiytetty syk-
systd 2000 ldhtien. Omaopettaja laatii HOPS:n yhdessd opiskelijan kanssa.
HOPS:n laatimisen hyvéksi ajankohdaksi on havaittu toisen vuoden alku tai
aikaisintaan ensimmaisen vuoden kevit. Opiskelija tapaa talléin omaopetta-
jansa haastattelussa, jossa kysellddn valmiin kyselylomakkeen pohjalta muun
muassa aiemmasta opiskelumenestyksesté, kurssitoiveista, mahdollisista on-
gelmista opinnoissa ja kiinnostuksen kohteista seké uratoiveista. Tapaamises-
sa harkitaan, onko tarpeen tehda tarkkaa kurssikohtaista opiskelusuunnitel-
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maa, vai riittdako avoimempi, opintojen raamit sisiltéva suunnitelma. Avoi-
messa opintosuunnitelmassa voidaan esimerkiksi kirjata ylos, paljonko ja mil-
laisia kursseja opiskelija aikoo suorittaa mistdkin aineesta tietyilld ajanjak-
soilla. Tarkedd on, ettd opiskelija pysyy mukana ensimmaiisen vuoden kurs-
seissa, silld ne antavat hyvian pohjan kaikkiin suuntautumisvaihtoehtoihin.

4.3 Haastattelut opintojen nivelkohdissa

Omaopettajan on tarkoitus siilyd tukihenkiloné opiskelijan koko opintojen
ajan. Haneen voi olla yhteydessi niin opintoihin kuin laitoksen toimintaan
muutenkin liittyvissd asioissa. Omaopettajatapaamiset ovat térkeitd tutkin-
non nivelkohdissa kuten seminaarityotd tehtdessa ja graduvaiheessa. Yhtey-
denotto tapahtuu opiskelijan aloitteesta. Nykyisin tapaamiset ovat keskitty-
neet paljolti opintojen alku- ja loppuvaiheisiin. Tutkintorakenteen uudistu-
misen myo6ta uusi tirked tapaamisajankohta voisi olla kanditaatin tutkinnon
suorittamisen tienoilla.

4.4 Omaopettajakansio

Osana Tuella ja Taidolla-hanketta koottiin Omaopettajakansio. Kansiota sii-
lytetddn tuutorituvan poydéalla. Siihen on koottu tietoa omaopettajatoimin-
nasta, ohjeita matematiikan opiskelusta ja neuvoja opinto-oppaan lukemi-
seen. Térked kansion sisdlté ovat myos laitokselta valmistuneiden haastat-
telut, joiden lukemisesta on hy6tyd miettiessd omaa uravalintaa. Haastatte-
luissa kysellddn opinnoista ja tyonkuvasta. Kansio sisaltad hyodyllisté tietoa
niin opintojaan aloittaville kuin jo pitemmalla oleville opiskelijoille.

4.5 Muu opinto-ohjaus

Laitoksen opinto-ohjaus

Oman laitoksen opinnonohjauksesta vastaavat omaopettajan ohella opin-
toneuvoja ja amanuenssi. Opintoneuvojan puoleen voi kddntyd opiskelujen
suunnitteluun liittyvissd asioissa, amanuenssin puoleen muun muassa kurs-
sien vastaavuuksien osalta. Yksittdisien kurssien asioissa neuvovat kurssin
vastuuhenkilot. Tuutorituvalla tuutorit neuvovat tarvittaessa yleisissikin opin-
toihin liittyvissd kysymyksissd, ja vahintadnkin ohjaavat opiskelijan eteen-
pain.
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Veturi-toiminta

Veturi-toiminta aloitti kokeilumuotoisena tammikuussa 2005. Syksylla 2006
hanke jatkui keskittyen toimimaan sahkdisesti veturifoorumin kautta. Vetu-
rit eli vertaistuutoreina toimivat vanhemmat opiskelijat neuvovat opiskeluun
liittyvissda kysymyksissd. Foorumilta voi hakea tietoa ja keskustella veturei-
den ja muiden opiskelijoiden kanssa. Vetureita toimii tilla hetkelld viisi, yksi
jokaisesta tiedekunnasta. Veturi-toiminnassa on mukana toimijoita Opetuk-
sen kehittdmisyksikostd, Ohjaus- ja tyoeldmépalveluista seké ylioppilaskun-
nan sosiaalipoliittiselta puolelta. Verkkofoorumi: http://www.oyy.fi/veturit/

Ohjaus- ja tyoelamapalvelut

Yliopistolla toimii Ohjaus- ja ty6elamépalvelut, joista saa tietoa, neuvontaa
ja koulutusta urasuunnitteluun, harjoitteluun, tyollistymiseen ja tyohakuun.
Ohjauspalveluista saa muun muassa opinnonohjausta, tietopalvelua, tyon-
haun valmennusta, yleistid tukea gradun tekoon poikkitieteellisilla graduryh-
milld, mentorointia ja apua harjoitteluun liittyvissa kysymyksissd. Ammat-
tiin liittyvid teematapahtumia jérjestetdin. Ajankohtaisista tapahtumista il-
moitetaan internetsivuilla. Lisdtietoja: www.oulu.fi/careerservices

4.6 Kehitysideoita

Uraohjaus ja naiset laitoksella

Omaopettajatoiminta on téarkeid lisd opinto-ohjaukseen. Uraohjaukseen lai-
toksella ei ole keskitytty kovin paljon. Aloittavista opiskelijoista yli puolet
on naisia, mutta laitoksen henkilokunta seké jatko-opiskelijat ovat etupéas-
sd miehid. Epdsuhdanteen taustaa voisi selvittad kyselylld sekd opiskelijoille
ettd valmistuneille ja pohtia keinoja naisten kiinnostuksen lisddmiseksi jatko-
opintoihin.

Ryhmatapaamiset

Saman omaopettajan ohjauksessa oleville voisi jarjestdd ryhmaéatapaamisia.
Ne mahdollistaisivat esimerkiksi tyollistymismahdollisuuksista tai tutkinnon
eri vaiheista (tutkielmat, jatko-opintomahdollisuudet) kertomisen ja vertais-
tuen lapi koko opiskeluajan. Omaopettajatoiminnan alussa yllapidetyt ryh-
maéan sdhkopostilistat voisivat myos edesauttaa ohjauksen hyodyntamista.
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Omaopettajakansion haastatteluiden paivittaminen

Omaopettajakansion olennainen osa ovat valmistuneiden haastattelut, jotka
ovat mielenkiintoista ja hyodyllistd luettavaa opiskelijoille. Kansion tekemi-
sestd on useampi vuosi ja sitd tulisi paivittdd. Valmiilla kyselylomakkeel-
la voitaisiin koota lisdd haastatteluja, joiden myotd saisi paremman kuvan
nykytilanteesta tyomarkkinoilla. Paivityksessd apuna voisi kiyttdd alumni-
verkostoa. My6s pro gradu-tutkielmien aiheita listaamalla voisi saada jon-
kinlaista kasitystd matematiikan eri sovelluksista. Kansiosta tulisi tiedottaa
aktiivisemmin, jotta opiskelijat voivat hyodyntad sité.
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Luku 5

Aineenopettajakoulutus

5.1 Rekrytointi

Aineenopettajan pedagogisia opintoja suorittamaan otetaan vuosittain 35
opiskelijaa. Matematiikan aineenopettajista on pulaa, ja ldhivuosina suuret
ikdluokat ovat siirtymaéssa eldkkeelle. Opiskelijoita rekrytoidaan esimerkiksi
kouluvierailujen ja Abi-pdivien kautta. Matematiikan opiskelijoiden keskuu-
desta aineenopettajia on rekrytoitu tiedottamalla tyollisyystilanteesta. Sa-
nomalehtikirjoittelulla ja muilla artikkeleilla on tuotu esille matematiikan
aineenopetuksen tilaa sekdi matemaattisten tieteiden laitosta. Aineenopetta-
jla matemaattisten tieteiden laitoksella on valmistunut vuosina 2003, 2004
ja 2005 vastaavassa jarjestyksessd 21, 21 ja 42. Vuonna 2005 valmistuneiden
médra kaksinkertaistui kahteen edellisvuoteen verrattuna.

5.2 Aineenopettajien opiskelu ainelaitoksella

Matematiikkaa opiskelemaan tullessa ei vield valita suuntautumisvaihtoeh-
toa, vaan kaikkien viiden linjan opiskelijat aloittavat samoilla kursseilla. Ai-
neenopettajat opiskelevat suurilta osin samoja kursseja kuin muutkin ma-
tematiikan opiskelijat. Aineenopettajat suorittavat muita vihemmén syven-
tavid matematiikan opintoja ja tekevit suppeamman pro gradu-tutkielman.
Aineenopettajan suuntautumisvaihtoehtoon hakeudutaan keviisin kasvatus-
tieteen tiedekunnassa jarjestettavissa soveltuvuuskokeissa. Valinta tapahtuu
soveltuvuuskokeen ja opiskelumenestyksen perusteella. Jatkossa valinnassa
huomioidaan aiempaa paremmin opintojen vaihe ja kiinnostus aineenopetta-
jan suuntautumisvaihtoehtoa kohtaan.

Matemaattisten tieteiden laitoksella aineenopettajaksi opiskelevilla on jo pit-
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kdan ollut mahdollisuus suorittaa opetusharjoittelua pitemmalla aikavalilla.
Opiskelijat ovat osallistuneet vertais- ja lukiotuutoroinnitiin, vetdneet mate-
matiikkakerhojen, -leireji ja lukiolaisten kertauskursseja. Matematiikan opin-
toihin on tullut lukiomatematiikan ja koulugeometrian kurssit sekd Tuu-
torointikurssi (4 op). Maisterin tutkintoon on siséllytetty Matematiikan ja
Tutkimuksen ja Opetuksen erikoisty6/ seminaari MaTO, johon kuuluu Ou-
lun normaalikoulun vetdma kurssi Ylioppilastehtdvien arviointi, syventéavien
kurssien vertaistuutorointiosuus ja seminaari tai harjoitustyo. Tuutoroinnin
puitteissa opetusharjoittelua voidaan suorittaa lapi opintojen.

5.3 Yhteistyo kasvatustieteiden tiedekunnan ja
normaalikoulun kanssa

Opetettavista aineista aineenopettajalla taytyy olla suoritettuna 60 op (35
ov) seki padaineestaan 55 ov. Aineenopettajan pedagogiset opinnot (60 op
= 35 ov) suoritetaan tutkintouudistuksen my6té kahdessa vuoden aikana.
Kun pedagogiset opinnot suoritetaan pitemmalld aikavililld, aineenhallinta
ja opetuskokemus kehittyvit yhd paremmin rinnakkain ja opiskelija huomaa
aineenhallinnan merkityksen. Tuutoroinnista ja matematiikkakerhojen pité-
misestd opiskelija voi saada korvaavuuksia Normaalikoululla suoritettaviin
pedagogisiin opintoihin. Ne voidaan katsoa valinnaisiksi kursseiksi. Pedago-
gisten opintojen valinnaisiin kursseihin kuuluva Lukion ylioppilastehtévien
arviointikurssiin matemaattisten tieteiden laitos on osallistunut sen verran,
ettd laitoksen edustaja on ollut mukana kurssilla.

Aineenopettajan pedagogiset opinnot sisaltiavit kasvatustieteen perusopinnot
(26 op), ainedidaktiikan opintoja 12 op ja opetusharjoittelua 19 op seké va-
paavalintaisia opintoja 3 op. Naistd kasvatustieteen ja ainedidaktiikan opin-
not suoritetaan kasvatustieteiden tiedekunnassa. Ainedidaktiikan opintoihin
sisaltyy seminaarity0, jossa tutustutaan kasvatustieteellisen tutkimuksen te-
kemiseen matematiikan opetuksen aihealueella. Seminaarityon voi mahdolli-
sesti mybhemmin laajentaa osaksi pro gradu -tutkielmaa, jolloin toisena gra-
dun ohjaajana toimii ainedidaktiikan professori.

Lisdtietoja aineenopettajan pedagogisista opinnoista:
https://wwwedu.oulu.fi/intra/?ctx=457&0id=39437&fr=1+
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5.4 Aineenopettajan
lisakoulutusmahdollisuuksia

Kaksoistutkinto

Yhteniinen peruskoulu tuo opetukseen uusia haasteita ennen erillddn toimi-
neiden koulujen yhteistyohon. Aineenopettajien on mahdollista suorittaa luo-
kanopettajan monialaiset opinnot. T&ll6in hén saa péatevyyden alaluokkien
opettamiseen. Vastaavasti luokanopettaja voi opiskella jostain aineesta pé-
tevyyden opettaa sitd yldluokilla. Opettaja-lehdessd 21/2005 sanotaan néi-
den kaksoiskelpoisuuksien helpottavan yhtendisen perusopetuksen jirjeste-
lyita. (Kaksoiskelpoisuus joustavammin perustutkinnossa, Maija-Leena Nis-
sild, Opettaja-lehti 21/2005). Joitakin matemaattisten tieteiden laitoksel-
la aineenopettajiksi opiskelevia on hakeutunut suorittamaan luokanopetta-
jan monialaisia opintoja saavutettuaan opiskeluoikeuden kasvatustieteelli-
seen tiedekuntaan luokanopettajan padsykokeen kautta. Lisdksi menossa on
kokeilu, jossa suoritetaan monialaiset opinnot kahden kesén aikana. Nykyisin
luonnontieteellinen tiedekunta myos hyviksyy luokanopettajan monialaiset
opinnot anomuksesta sivuaineeksi.

Erillinen opinto-oikeus

Muulta kuin aineenopettajan linjalta valmistuneet opiskelijat voivat suorit-
taa aineenopettajan opinnot niin sanotun erillisen opinto-oikeuden kautta.
Vuosittain tatdkin kautta valmistuu aineenopettajia. He suorittavat harjoit-
telun yleensd muualla kuin Normaalikoululla.

Jatko-opinnot

Aineenopettaja voi hakeutua matematiikan jatko-opiskelijaksi, kun tayttai
opinto-oppaassa esitetyt jatko-opintokelpoisuusvaatimukset (syventavien kurs-
sien mééré ja opintomenestys).

Aineenopettajan opintojen tiydentaminen

Taydennyskoulutuksena aineenopettaja voi valmistuttuaan suorittaa sivuai-
neopintoja esimerkiksi fysiikassa tai kemiassa ja saada tdhén opintotukea.
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5.5 Kajaanin hanke

Aineenopettajien opintokokonaisuuksien kehittdminen on ollut eris osa ai-
neenopettajien lisikoulutushankkeita. Niissd on kiinnitetty huomiota yhtenéi-
sen peruskoulun haasteisiin sekd joustavimpiin tapoihin tutkinnon suoritta-
miseen. Hankkeita ovat olleet keskeytténeille suunnatut Pilottihanke (2001-
2003), Aineenopettajien lisdkoulutusohjelma (2004-2006) seké tyovoimapoliit-
tiset koulutukset, joista on kerrottu kappaleessa 9. Erids hanke on Kajaanissa
aloitettu aineenopettajien ja luokanopettajien koulutushanke.

Tavoitteet

Kajaanin hanke on matemaattisten aineiden opetuskokeilu, joka tdhtda ma-
tematiikan aineenopettajien mairan lisdidmiseen ja luokanopettajien mate-
matiikan taitojen vahvistamiseen. Tarkoituksena on vastata matemaattisten
aineiden opettajapulaan sekd yhtendisen peruskoulun tarpeisiin. Kokeilussa
pyritdan vahvistamaan opiskelijoiden sitoutumista opettajuuteen ja matema-
tiikkaan opintojen alusta ldhtien. Osa opetusharjoittelusta kidydadn jo kol-
men ensimméisen vuoden aikana. Hanke lisdd Kainuun korkeakouluopiskeli-
japaikkoja ja tarjoaa opiskelijoille mahdollisuuden opiskella kotiseudullaan.
Tamaé tukee yliopistojen kolmatta tehtavii, yhteiskunnallista ja alueellista
vaikuttamista sekd vuorovaikutusta.

Opiskelijat suorittavat filosofian maisterin tutkinnon joko aineenopettajalin-
jalta pdaaineena matematiikka tai luokanopettajalinjalta matematiikka vah-
vana sivuaineena (350v/600p). Kolme ensimmaisté vuotta opiskellaan Kajaa-
nissa aloittaen matematiikan opinnoilla. Kaikki hankkeeseen valitut sitoutu-
vat suorittamaan matematiikkaa vahintddn 35 opintoviikkoa. Matematiikkaa
padaineenaan lukevat siirtyvét kolmannen vuoden jilkeen Ouluun. Tarkoi-
tuksena on suorittaa kanditaatin tutkinto Kajaanissa ja tdydentdi se mais-
terin tutkinnoksi Oulussa, jossa voi suorittaa myos fysiikan ja kemian sivuai-
neiksi. Opiskelijoille tarjotaan mahdollisuus opiskella Kajaanissa tutkinnon
osaksi luokanopettajakoulutuksen opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuk-
sien monialaiset opinnot tai tietojenkésittelytieteiden opintoja esimerkiksi
teollisuuden tarpeita ajatellen. Kasvatustieteen sivuaineekseen valinneet suo-
rittavat koko koulutuksen Kajaanissa valmistuen luokanopettajiksi.

Hankkeen aloitus

Hanke aloitettiin syksyllda 2004 opetusministerion kolmevuotisen rahoituk-
sen turvin. Se toteutetaan yhteistyond Kajaanin opettajankoulutusyksikén
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kanssa. Ensimmaéisend vuonna koulutukseen otettiin 30 opiskelijaa eri puolil-
ta Suomea. Hakijat suorittivat matematiikan valtakunnallisen valintakokeen
sekd opettajan soveltuvuuskokeen. Hakijoilla oli pitkin matematiikan yliop-
pilaskokeesta vihintdin magna. Aluksi hankkeessa tyoskenteli yksi professo-
ri, yksi assistentti ja 30% lehtori. Professorina toimi Juha Berkovits Oulusta,
assistenttina Leena Koivula Oulusta sekd lehtorina Kajaanin opettajankou-
lutusyksikon lehtori Seppo Kinnunen. Syksylld 2005 hanke sai lisdrahoitusta,
ja tehtiin 20 oppilaan lisdotto. Tall6in Leena Koivulasta tuli lehtori ja neljén-
tend opettajana hankkeessa toimi vuoden ajan assistentti Marko Leinonen.

Opetusjarjestelyt

Kajaanissa pidetddn luennot ja laskuharjoitukset perus- ja aineopinnoista.
Viikko-ohjelma ei ole kiinted, vaan se neuvotellaan viikoittain. Kurssien las-
kuharjoitukset suoritetaan work shop-tyylilld, jossa opiskelijat ratkaisevat
tehtavid itse sekd esittivit ja selittivit vuorotellen ratkaisujaan taululla. Tu-
levat opettajat padsevit ndin harjoittelemaan opettamista. Useat eri esittdjat
tunnin aikana pitévat myo6s laskuharjoitusten mielenkiintoa ylla. Vaikeimmat
tehtavit kiydadn opettajajohtoisesti. Lisdksi kursseilla on ollut kiytossd op-
pimispéivikirjatehtéivit, joista saa vihén korvausta kurssin kokonaisarvoste-
luun.

Syksylld 2006 Kajaanissa pidetddn aineopintojen kurssi Lukuteoria I, joka
toteutetaan osin itseopiskeluna. Kurssia vetda vanhempi opiskelija, tuutori,
opetusta valvoo lehtori Leena Koivula. Marraskuussa 2006 Kajaanissa alkaa
myo6s syventava, kurssi, Lukuteoria. Kurssia tulee luennoimaan emerituspro-
fessori Keijo Vaénénen.

Kajaaniin perustettiin tuutoritupa, jota pyorittdd Leena Koivula. Monet
opiskelijat ovat suorittaneet tuutorointikurssin, ja osa myos aineenopettajan
pedagogisiin opintoihin siséltyvin tuutoroinnin jatkokurssin. Oppimispéivi-
kirjatehtdvien tarkastaminen on kuulunut tuutoreille ensimmaisesté keviasta
alkaen, sitd ennen assistentti tarkasti tehtdvat. Aluksi tuutorit kdvivat ratkai-
sut 1dpi assistentin johdolla tuutoripalaverissa. Sittemmin jatkokurssia suo-
rittavat tuutorit ovat itse vetdneet tuutoripalavereja. Tuutorituvassa saavat
kiydda muutkin Kajaanissa matematiikan kursseja suorittavat opiskelijat eli
luokanopettajat, joita tuutorit ovat mielelldin neuvoneet. Tuutoritupa toimii
lisidksi véilituntien taukotupana, jossa juodaan kahvia tai teetd seké kiytetdan
tietokonetta esimerkiksi sihkopostin lukuun.

Opetusharjoitteluun kiytetadn padasiassa Normaalikoulua. Lukion osalta teh-
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ddin yhteistyotda ympéristokuntien koulujen kanssa, joiden opettajat toimi-
vat harjoittelijoille ohjaavina opettajina. Opetusharjoittelusta vastaa Kajaa-
nissa toimiva lehtori. Opiskelijat ovat tarttuneet hyvin myos tilaisuuteen suo-
rittaa luokanopettajakoulutuksen opetettavien aineiden ja aihekokonaisuuk-
sien monialaiset opinnot.

Kokemuksia hankkeesta

Opiskelijat valittiin soveltuvuuskokeen perusteella, mikd on nakynyt heidan
sosiaalisuutena. Opiskelijat tyoskentelevit mielellidn ryhméné. Pieni ryhmé
on muodostunut hyvin tiiviiksi. Opiskelijat tulevat myos luennoijalle tutuksi
ihan eri tavalla kuin normaaleilla noin 150 hengen luennoilla, joilla luennoitsi-
ja ei valttamétta juurikaan tunne opiskelijoita. Pienen ryhméan etuna on ollut
rohkeus kysya. Opiskelijat ovat olleet hyvin aktiivisia ja esimerkiksi kiytta-
neet luennoilla kyselyyn paljon normaalia suuremman osan tunnista. Opet-
tajat ovat oppineet tuntemaan opiskelijat ja heidédn kunkin hetkisen tasonsa.
Kaiken kaikkiaan projekti on koettu hyvin onnistuneeksi. Opetuskokeilu on
antanut opettajille mahdollisuuden itsendiseen tyoskentelyyn ja opetuksen
kehittdmiseen. Matematiikan opettajat kulkivat Oulusta.

Hanke loppuu lukuvuoden 2006-2007 jdlkeen. Vuonna 2006 ei enéé ollut si-
sddnottoa. Matematiikan pddaineekseen valinneet aloittaneet opiskelijat siir-
tyvit aiemman suunnitelman mukaisesti Ouluun jatkamaan matematiikan
opintojaan. Aloittaneista opiskelijoista huolehditaan jatkossa mahdollisesti
jarjestamallad videoneuvotteluna Kajaaniin jokin kurssi.

5.6 Pohdintaa aineenopettajakoulutuksesta

Laitoksen hakijamaérit ovat toistaiseksi pysyneet suurina. Kilpailu opiskeli-
joista on kuitenkin kovaa ja mahdollisesti tulevaisuudessa rekrytointiin tay-
tyy kiinnittdd enemmaénkin huomiota. Matemaattisten tieteiden laitos on ol-
lut mukana monissa aineenopettajakoulutuksen kehittdmisprojekteissa. Lai-
tos on ollut hyvin esilld esimerkiksi MAOL:n tapahtumassa vuonna 2005.
Téassd tapahtumassa paillekkiisten luentojen osuus oli melko suuri.

Tuutorointi on matemaattisten tieteiden laitoksella antanut jo vuosia tulevil-
le aineenopettajille mahdollisuuden harjoitella opetusta erilaisissa ympéaris-
toissda normaalin opetusharjoittelun ulkopuolella. Tuutorointikurssi on sisilly-
tetty matematiikan omaan koulutusohjelmaan. Tamé on tarpeen, silld tuu-
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toroinnin korvaavuudet auskultointivuonna eivét ole kovin suuret. Lukiotuu-
torointi korvataan kuunneltavissa tunneissa ja muu tuutorointi valinnaisissa
opinnoissa, joita ei opintoihin sisilly kovin paljon. Joka tapauksessa ennen
auskultointia suoritetun harjoittelun hy6ty on todella suuri.

Aineenopettajakoulutuksen pitdminen ainelaitoksella ja aineenopetuksen ta-
soon vaikuttaminen ovat tdrked osa matemaattisten tieteiden laitoksen toi-
mintaa. Opiskelu ainelaitoksella takaa aineenopettajien kiinnostuksen ope-
tettavaan aineeseensa ja vahvan aineenhallinnan. Téstd syystd aineenopet-
tajakoulutus on tarkedd pitda ainelaitoksella. Tulevat aineenopettajat vievét
eteenpain kuvaa matematiikasta tieteené, joten heidén roolinsa tiedeyhteison
osana on tarpeellinen siltikin kannalta. Vahva aineenhallinta on valttdmé&ton-
td, koska matematiikassa on erityisen tarkedd tietdd, mitd opetetaan ja mi-
hin opetettava asia tdhtdd. Luokanopettajien ja aineenopettajien roolit seki
yhtendisen peruskoulun mahdollisuudet herattivat keskustelua. Peruskoulua-
setuksessa 20.11.1998 sanotaan: "1.-6. vuosiluokilla opetus on péa#osin luo-
kanopetusta ja 7.-9. vuosiluokilla pddosin aineenopetusta, ellei opetussuun-
nitelmassa toisin méaarati." Voiko sivulauseen tulkita niin, ettd koulut voivat
kuntakohtaisilla opetussuunnitelmilla siirtdd ylaluokkienkin opetuksen luo-
kanopettajien vastuulle?

5.7 Yhteistyossi MAOL:n kanssa jirjestettyja
tapahtumia

MAOL:n syyspaivat ja koulumatematiikka 2005 Oulun
yliopistolla

Matemaattisten aineiden liiton MAOL ry:n syyspéivit ja Koulumatematiik-
ka 2005 tapahtuma jarjestettiin 7.-9.10.2005 Oulussa. Tapahtumaan osallis-
tui yli 600 matemaattisten aineiden opettajaa. Tilaisuus jarjestettiin Ou-
lun yliopiston tiloissa laitoksen osallistuessa tilaisuuden suunnitteluun ja to-
teutukseen. Oulun kaupungin 400-vuotisjuhlavuoden kunniaksi teemana oli
"koe kOulu". Koulumatematiikka -tilaisuus jarjestetddn joka viides vuosi ja
MAOL:n paivit syksyisin ja keviisin.
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Perjantai

Perjantaiaamuna Normaalikoululla oli mahdollista tutustua koulun toimin-
taan esitelmén, oppituntien seuraamisen ja oppimateriaaliniyttelyn kautta.
Oppimateriaalindyttelyssa oli esilld muun muassa erilaisia koululaisten mate-
matiikan projekteja kuten tutkimusprojekteja ja potenssivihko. Pidiviohjel-
massa tutustuttiin luennoiden muodossa matemaattisten tieteiden, fysiikan
ja kemian laitosten toimintaan seké luonnontieteiden historiaan Oulussa. Lai-
toskierroksilla oli mahdollista syventya lisaé laitosten opetus- ja tutkimustoi-
mintaan. Osa opettajista kivi ekskursiolla kohteenaan Kemira Oyj:n tehtaat
ja tutkimusyksikko tai Stora Enso Oyj:n paperin tuotanto Oulussa. Iltaoh-
jelmana kaupungin vastaanotto juhlavieraille sekd "Tervaa ja teknologiaa-ta-
pahtuma Oulun seurahuoneella.

Lauantai

Varsinaisessa avajaistilaisuudessa lauantaiaamuna kuultiin tervehdyssanoja.
Eri luentosaleissa jarjestettiin luentoja linjoilla koe kOulu, koulumatematiik-
ka, luonnontiede, perusopetus 0-91k, ruotsin kielinen linja. Paivin ohjelma
oli todella laaja ja péallekkiisid luentoja oli paljon. Matematiikan laitok-
sen toiminta oli laajasti esilld luennoissa. Lisidksi opettajat saattoivat kiyda
tutustumassa tyopajoihin ja oppimateriaaleihin, joita esittelivit yliopiston
kdytavalla monet néytteilleasettajat. Fysiikan opiskelijat esittelivit fysiikan
ilmidité kiertdvalla DEMO-karrylla. Illalla oli mahdollista tutustua Ouluun
kiertoajelun merkeissi seké osallistua iltajuhlaan kaupungin keskustassa.

Sunnuntai

Sunnuntain ohjelma jérjestettiin tiedekeskus Tietomaassa teemana fysiikan
juhlavuosi. Téysi luentosali kuuli Jarmo Sirvion alustuksen "Fysiikan merki-
tys nykymaailmassa", professori Jukka Maalammen "Sata vuotta suhteelli-
suusteoriaa", professori Esko Valtaojan "Kosmologiaa'ja filosofian maisteri
Markus H. Korhosen "Oulun koulusta menneilld vuosisadoilla". MAOL ry:n
70 v. -juhlavuoden kahvitarjoilun jilkeen opettajilla saivat jaada tutustu-
maan tietomaahan.
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Laitoksen luennoitsijat

Oulun yliopiston matemaattisten tieteiden laitosta edustivat seuraavat luen-
not ja luennoijat:

1. Professori Vesa Mustonen: "Johan Julinista nykypaivaén, yli 200 vuot-
ta luonnontieteitd Oulussa"

2. Professori Keijo Vidnédnen: "Matematiikan laitoksen toiminnasta ja
tutkintojen uudistuksesta"

3. Professori Lasse Holmstrém: "Tarvitseeko informaatioteknologiaa ma-
tematiikkaa? Mitd on informaatioteknologian tarvitsema matematiikka
vai onko sita?"

4. Professori Juha Kinnunen: "Mité vaikutuksia ylioppilastutkinnon uu-
distamisella on ...matematiikan kokeessa?"

5. Professori Vesa Mustonen: "Opettaja - jakaja, tekija vai kertoja?"

6. Professori Esa Laara: "Numerotaito & tilastolukutaito koulun oppimis-
tavoitteena."

7. Filosofian yo Tiina Rintala ja filosofian yo Emilia Manninen: "Ma-
tematiikka matkaseurana maailmalle. Oulun yliopiston opiskelijat tu-
tustuttavat 1. - 6.-luokkalaisia matematiikan kerhoissa ja leiseilld, 9.-
luokkalaisille ja lukiolaisille jarjestetdin matematiikan kertauskursseja
ja tuutorointia."

8. Lehtori Alli Huovinen: "Uusia tuulia matemaattisten tieteiden laitok-
sella."
Ekskursio.

Lisétietoja: http://edu.ouka.fi/ maol/syyspv.htm

Matematiikkailtoja ja paassilaskukilpailuja

MAOL:n kanssa on jirjestetty yhteisié iltoja, jonne on kutsuttu tutkija esi-
telm6imain, mutta ne eivit olleet kovin suosittuja. Matematiikkailta tal-
vella 2003 sisilsi useita matemaattisten tieteiden henkil6kunnan alustuksia.
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MAOL Oulun seudun muuhun kerhotapahtumiin on osallistuttu jossain maa-
rin. Erityisesti Oulussa kivelykatu Rotuaarilla vuosittain jirjesteyt paassa-
laskukilpailut ovat olleet ndkyva tapahtuma, jossa myts matemaattisten tie-
teiden laitos on ollut esilld. My6s vuoden 2007 jarjestelykomiteassa on mu-
kana laitoksen edustaja. Tulossa ovat 20-vuotisjuhlakisat, jotka sisaltéivit
padssilaskumarkkinat.
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Luku 6

Kouluyhteistyo

6.1 Lukiotuutorointia lukukausien aikana

Lukiotuutorointi alkoi vuonna 1997. Se siséltyy opetusharjoitteluun, joten sii-
td ei ole maksettu palkkaa, kuitenkin matkakulut on korvattu. Mukana ovat
olleet ainakin Madetojan, Karjasillan, Kastellin, Toppilan, Laanilan ja Ly-
seon, Patelan, Oulunsalon ja Haapaveden lukiot sekd Oulun Normaalikoulu.
Lukioissa on jirjestetty aikoja, jolloin oppilaat voivat kidyda ratkaisemassa
kotitehtaviddn tai kertaamassa kokeeseen yliopistossa matematiikkaa opis-
kelevien tuutoreiden johdolla. Lukion matematiikan opettajat ovat suoraan
yhteyden laitoksen lehtoriin ilmoittaen tuutorointitarpeesta. Tuutorointi on
voinut olla suoraan tietyn kurssin tuutorointia tai kaikille lukiolaisille avoin
laskupédiva-tyyppinen tilaisuus, jossa tuutorit neuvovat tarvittaessa.

6.2 Niveltamis- ja kertauskurssit lukiolaisille

Kesilla 2002 aloitettiin matematiikan opiskelijoiden vetamat lukiolaisten ker-
tauskurssit Vaalassa, jonne saatiin rahoitus aluksi osittain Kainuun kulttuu-
rirahastosta ja myohemmin muualta yliopiston ulkopuolelta. Vuosina 2002-
2004 kurssit toteutettiin yliopisto-opettajien ja opiskelijoiden sekd Vaalan
opettajien yhteistyonéd. Kesilla 2003 lukion kertauskurssit aloitettiin myds
Oulussa yliopiston yhteiskunnallisella rahoituksella. Aluksi kurssit jarjestet-
tiin neljdssd koulussa. Kesilld 2006 kurssi pidettiin seitseméssd koulussa Ou-
lussa sekd Kuusamossa, Vaalassa, Kempeleessi ja Sotkamossa. Kursseille
osallistui lahes 300 oppilasta. Lukiotuutorointikurssit motivoivat oppilaita
sekd, parantavat matemaattisten aineiden kuvaa yleensid. Kurssit tdhtadvit
paitsi oppimistulosten paranemiseen, myos pitkdn matematiikan valinnan li-
sddmisen ja matematiikan yleisen tason nostamiseen.
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Niveltamiskurssi "Lahtolaukaus lukion matematiikkaan"sekd kertauskurssit
"Apua abeille ajoissa 1"(AAA1) ja "Apua abeille ajoissa 2" (AAA2) ovat tar-
koitettu vuoden ja kaksi vuotta lukiossa opiskelleille. Kurssit kestavit viikon
sisaltden 30 oppituntia ldhiopetusta ja 8 oppituntia kotityoskentelyd. Opet-
tajina toimivat nykyisin opiskelijat, joilla maksetaan ohjaamisesta palkka.
Mukana on ollut my6s lisdtuutoreita, jotka kiertelevit neuvomassa tehtévis-
sd. Kursseja on seké lyhyen ettd pitkdn matematiikan valinneille oppilaille.

Niveltdmiskurssi "Lahtolaukaus lukion matematiikkaan"on tiarked peruskou-
lun ja lukion kynnyksen pienentamiseksi. "Apua abeille ajoissa-kursseilla las-
ketaan paljon vanhoja ylioppilastehtéavia. Kursseilla kiiydadn motivoivina vé-
lipaloina esimerkiksi pulmatehtivid. Kotiin oppilaat saavat paivittiiset op-
pimispéaivakirjatehtavit, joissa on peruslaskuja pédivin aikana kiydyista teh-
tavistd. Tehtavit palautetaan aamulla, jolloin oppilaat voivat mahdollisesti
vield kysyé epéselvistd kohdista. Ohjaaja tarkastaa tehtévit seuraavaksi péi-
vaksi ja kiy lapi vaikeimpia asioita yhteisesti. Tehtévistd jotka on ratkaistu
oikein tai ainakin tosissaan yritetty ratkaista annetaan piste. Ohjaaja listaa
lasndolotunnit ja lasketut oppimispéaivakirjatehtavit ylos. Jos néitd on riit-
tavisti, koulu voi myontaa lukiolaiselle kurssin tai puolikkaan kurssin.

Tuutorointituntien suunnittelu ja ohjaaminen on todella arvokasta opetus-
harjoittelua. Kursseista on valmis runko ja tehtdvimoniste, mutta ohjaaja
suunnittelee tarkan tuntiohjelman itse seké laskee ratkaisut tehtaviin. Lukio-
tuutoroinnin myoté opiskelijat saavat tulevaisuuden kannalta térkeitd kon-
takteja lukioihin.

6.3 Matematiikkakerhot ja -leirit

Matematiikkakerhot aloittivat Oulussa toiminnan syksylla 2002. Niitd pidet-
tiin etupéddssd peruskoulun luokille 1-6 eri kouluissa. Kevailla 2003 kerhoissa
kivi 364 lasta ja ohjaajia oli 23. Kesélla 2003 jarjestettiin myos "Matikkara-
ketit-keséleirejd, joihin osallistui yli sata lasta eri kouluilla Oulussa. Aluksi
kerhot ja leirit olivat lapsille maksuttomia. Ne toimivat Oulun kaupungin ja
Woman IT-projektin rahoituksella. Vuosina 2004-2005 kerhoja jirjestettiin
yliopiston yhteiskunnallisen toimintaan suunnatun rahoituksen seké kaupun-
gin rahoituksen avulla. Lapsia kerhoissa kivi vuosittain noin 400. Laitos ei
saanut syksylla 2005 toimintaan rahoitusta.

Kerhot toteutuivat lukukaudella 2005-2006 Mannerheimin lastensuojeluliiton
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kautta. Kerhot tulivat lapsille maksullisiksi. Matematiikan laitoksella hoidet-
tiin edelleen suuri osa kiytédnnon jérjestelyistd. Esimerkiksi ohjaajien rekry-
tointi, kerhojen ja opiskelijoiden aikataulun yhteensovittaminen ja ohjaajien
henkilokohtainen opastaminen ohjelmien suunnitteluun tapahtuivat laitok-
sella ilman korvausta. Ohjaajat hankkivat tarvitsemansa materiaalin ja ko-
piot yleensi yliopiston kautta. Kerhojen ja materiaalin koordinoimiseen on
syksylld 2006 palkattu osa-aikaiseksi tyontekijiksi opiskelija.

Kerhojen suunnittelu

Ennen ensimmaisia kerhoja syksylla 2002, ohjaajat muodostivat jo kesélla
ryhmén, jossa yhdessd laativat kerho-ohjelmarungon. Muutama ohjaaja ké-
vi Unkarilaisen matematiikan opetuksen Varga-menetelmén koulutuksessa,
jonka pohjalta pitivit tunnin toisille ohjaajille sekd kokosivat materiaalia
kansioon. Seuraavina vuosina nyk. emeritalehtori Alli Huovisen tekemi ja
yllapitd-méa ideakansio ja hdnen henkil6kohtainen ohjauksensa kerhonohjaa-
jille ovat olleet vilttdméaton osa kerhotoiminnan pyorimisessi. Ideakansio si-
siltda laajasti vinkkeja kerho-ohjelmiksi. Lopullisen ohjelman kerhonohjaaja
suunnittelee ja valmistelee itse.

Kerhojen ohjelma

Matematiikkakerhoryhmaéssid on korkeintaan parikymmentd suunnilleen sa-
manikiistd lasta. Ryhmét pyritddn pitdméan pieniné, jolloin opetusta voi-
daan myos eriyttdd. Kerhot on tarkoitettu kaikentasoisille lapsille. Kerhossa
lapset oppivat matematiikkaa leikkien, askartelun, pulmien ja pelien lomas-
sa. Kerho kokoontuu yhden oppitunnin kerrallaan kerran viikossa. Kerho-
nohjaajille on haastavaa pienten alaluokkalaisten kohtaaminen. Kerhon mu-
kavat aiheet tempaavat kuitenkin usein vilkkaatkin lapset mukaansa. Ker-
hojen monipuolinen eri matematiikan osa-alueiden lapikiyminen on lapsille
sekd ohjaajille hyvin antoisaa ja opettavaista. Kerhossa késitellidn monenlai-
sia geometrian, analyysin, lukuteorian ym. pulmia, joiden miettiminen antaa
ohjaajille keinoja myd6s ylaluokkien opetukseen. Toiminnallisen oppiminen
tulee luonnolliseksi osaksi opetusta.

Kerhojen merkitys

Matematiikkakerhojen pitkdn aikavélin vaikutus voi olla korvaamaton. Ma-
tematiikan pariin innostaminen alaluokilta ldhtien on oleellisen téarkeéa, silla
matematiikka on kasautuva oppiaines. Aineenopettajiksi opiskeleville kerho-
jen pitdminen on tarkedd harjoittelua. Toiminnallisia ohjelmia voi hyédyn-
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tdd myohemmin isompienkin oppilaiden opetuksen tukena. Matematiikka on
kerhotoiminnan myd6té ollut enemman esilla esimerkiksi tiedotusvélineissa.

6.4 Laitoksen esittely tiedekurssilaisille

Normaalikoulun opetussuunnitelmaan sisiltyvit tiedekurssit. Néiden puit-
teissa oppilaat ovat kiiyneet tutustumassa matemaattisten tieteiden laitoksen
tutkimukseen. My6s Madetojan musiikkilukion, Karjasillan lukion ja Kajaa-
nin koulujen oppilaita ja opettajia on kiiynyt muutaman kerran vastaavassa
esittelyssa.

6.5 Kouluvierailut ja abipaivat

Matemaattisten tieteiden laitokselta on tehty vierailuja kymmenille kouluille
laajalla alueella. Opiskelijat ovat tédssad suuressa roolissa. Opiskelijat ja opet-
tajat ovat tehneet kouluvierailuja matkakuluja vastaan. Laitoksen esittelyn
runkona ovat olleet vierailukansiot. Vierailut ovat kohdistuneet paédosin yh-
deksasluokkalaisiin ja lukiolaisiin. Yhdeksédsluokkalaisille on kerrottu mate-
matiikan merkityksestd jatko-opintojen ja tyoelimén kannalta. Toiminnalla
on pyritty lisidmaan pitkdin matematiikan valintaa lukiolaisten keskuudessa.
Vierailuja on tehty my6s vanhempainiltoihin. Koulut ovat usein ottaneet itse
yhteyttd ja kutsuneet vierailulle.

Abipaivilla opiskelijat ovat pitdneet poytdd tiedottaen matematiikan opis-
kelusta. Abipiivilld on myos laitoksen esittelytilaisuus. Sen lisiksi aiemmin
on tehty tietoiskuja lukioiden opettajille ja opinto-ohjaajille. Laitos on ollut
esilld my6s muun muassa MAOL:n tapahtumissa ja LUMA-paivilla.

6.6 Tytot ja matematiikka

Lukiolaisista tytt0jd on suurempi osa kuin poikia, silti pitkin matematii-
kan kirjoittaneista suurin osa on poikia. Matemaattisten tieteiden laitoksel-
la asenteisiin on pyritty vaikuttamaan hilventdmalld ennakkoluuloja tytto-
jen heikommasta pérjddmisestd matematiikassa. Kerhotoiminta (WomenIT-
hanke) ja kouluvierailut ovat téarkeitd lisidtessa tyttojen kiinnostusta mate-
matiikkaa kohtaan. Matematiikan laitoksella tatd on tuotu esille lehtikirjoi-
tuksissa ja haastatteluissa. Syksyllda 1999 matematiikan opinnot aloittaneissa
oli ensimmaisen kerran tytt6ja enemmaén kuin poikia.
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6.7 LUMA-hanke

LUMA -projekti oli vuosina 1996-2002 toteutettu matematiikan ja luonnon-
tieteiden kehittdmisprojekti. Projektin tukiryhméssé oli mukana professori
Vesa Mustonen Oulun yliopiston matemaattisten tieteiden laitokselta. LU-
MA -talkoot loppuivat 2002, jonka paitteeksi Helsinkiin perustettiin LUMA
-keskus. Keskus toimii erdénlaisena vélityspalveluna koulun, muun maailman
ja yliopistojen vililla matemaattis- luonnontieteellisessé yhteistyossi. Helsin-
gissa keskus on toiminut fysiikka ja kemia -johtoisesti.

LUMA-hankkeen projektityoryhma

Maaliskuussa 2006 perustettiin Oulun yliopiston (LuTK, TTK, KTK), Avoi-
men yliopiston ja Oulun kaupungin yhteinen LUMA-ty6ryhméa pohtimaan
LUMA-keskuksen perustamista Ouluun. Ryhmaé kokoontui kuudesti syys-
kuuhun 2006 mennessid. Loppuraportti ehdottaa perusasteen, toisen ja kol-
mannen asteen luonnontieteellis-matemaattis-teknisen opiskelussa yhteistyo-
ta tekevin LUMA-keskuksen perustamista. Keskus edistda eri asteiden opis-
kelijoiden kiinnostusta kyseisia aineita kohtaan. Toiminnan pohjaksi otetaan
kevyt virtuaali- ja webpohjainen organisaatio ja tdydennyskoulutuspaketit.
Toimintaa auttaa yhteistyokumppaneiden tuki ja olemassa olevien palvelui-
den hyodyntdminen.

LUMA-keskus tahtdd opettajien tdydennyskoulutukseen luokilla 1-9, silla
opettajilla on havaittu olevan suuri rooli siind, kiinnostuuko oppilas alas-
ta. Opetussuunnitelmauudistuksen myo6té fysiikkaa ja kemiaa opiskellaan jo
vuosiluokilla 5-6. Téydennyskoulutuksen térked osa on vilittdd opetukseen
vietaviksi nakokulmaa aihekokonaisuudesta "Ihminen ja teknologia". Toinen
keskuksen padtoiminta on tuottaa luonnontieteellis-matemaattis-teknistd op-
pi- ja havaintomateriaalia. Lisiksi muun muassa matematiikan kertauskurs-
sit lukiolaisille viedddn multimediamateriaaliksi, hy6dynnetidin etdopetus-
ja etdlukioverkostoa sekd perustetaan kouluille myonnettiva 'Paras tulos’ -
palkinto.

Valtakunnalliset LUMA-péivit pidetddn Oulussa 19.-20.4.2007.

Lisdtietoja valtakunnallisesta LUMA-ohjelmasta:
http://www.oph.fi/SubPage.asp?path=1,443,3218,6717
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6.8 Luokanopettajien tiydennyskoulutus

Uuden opetussuunnitelman mukaan alaluokkien matematiikan, fysiikan ja
kemian opetus voidaan jéirjestdd aineenopettajan johdolla. Matemaattisissa
aineissa oppimisen pohja luodaan jo alaluokilla, joten on ensiarvoisen tar-
kedd, ettd oppilas saa néissd aineissa hyvin hyvitasoista opetusta. Oulun
yliopiston matemaattisten tieteiden laitos on ollut mukana luokanopettajien
tdydennyskoulutuksessa. Padosin koulutuksia ovat rahoittaneet opetushalli-
tus ja opetusministerio. Opinnot ja materiaalit ovat olleet opiskelijoille mak-
suttomia. Aiemmin opiskelijoita tuli eri puolilta Suomea.

Vuosina 1999-2000 tdydennyskoulutuksena jirjestettiin 15 ja 35 ov:n aineo-
pintokokonaisuuksia Oulussa, Kuusamossa ja Kajaanissa monimuoto-opetuk-
sena sekd 15 ov:n kokonaisuus Kokkolassa. Opetus sisélsi lahiopetusta vuoro-
tellen eri paikkakunnilla sekd videoneuvotteluja. Opiskelijoille pidettiin kol-
met luennot ennen harjoituksia. Lapin yliopistossa Rovaniemelld koulutusta
on jarjestetty vuosina 1998-2000, 2004-2006 ja kolmas koulutus alkoi syksylla
2006. Tarkoituksena on suorittaa matematiikasta arvosanaa cum laude.

Taydennyskoulutukseen on otettu luokanopettajia, luokanopettajiksi opiske-
levia ja esimerkiksi diplomi-insinooreja. Opiskelu on ollut todella vaativaa.
Opiskeljjoilla on hyvin erilaisia taustoja. Osa tdydentdd samalla perusopin-
tojen kursseja ja osalla niiden suorittamisesta on hyvin paljon aikaa. Leh-
tori Alli Huovinen on kehittinyt oppimispaivikirjat tdydennyskoulutuksen
yhteydessd. Naiden kautta han on pystynyt kartoittamaan opiskelijoiden op-
piaineksen ymmartimisti sekd vastaamaan paremmin erilaisiin taustoihin.
Havainnollistamisessa hin on hyodyntéanyt matematiikkakerhojen toiminnal-
lisia ohjelmia. Opetus tapahtuu viikonloppuisin.

6.9 Kehitysideoita

Kouluvierailuja tulisi ehdottomasti jatkaa ja paitsi oppilaille my6és vanhem-
mille voisi informoida matematiikan merkityksestd. Ajantasaisten tietojen
valittdminen opinto-ohjaajille ja opettajille on téirkead, silld he vaikuttavat
suuresti koululaisten uravalintoihin. Matematiikkakerhojen merkitys alaluok-
kalaisille voi olla korvaamaton. Kerhojen maksuttomuus voisi olla myés tavoi-
teltavaa, jotta kaikki matematiikasta kiinnostuneet lapset voisivat osallistua
kerhoihin. Matematiikkakerhojen toteuttamista laitoksen kautta voisi miet-
tid tulevaisuudessa. Myo6s yldluokkien ja lukiolaisten tukemista tulisi lisdté
sekd pohtia LUMA-keskushankkeen tai matematiikkaluokkien edistdmista.
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Luku 7

Opinnaytetyot

7.1 Opinnaytetoiden maarat

Hyviksyttyjen opinniytetdiden méird on vuonna 2005 kasvanut huomatta-
vasti verrattuna muutamiin aiempiin vuosiin. Vuonna 2005 tehtiin 80 pro
gradu -tutkielmaa, kun esimerkiksi vuosina 2003 ja 2004 tehtiin 38 ja 43.
Sama nédyttdd jatkuvan vuonna 2006. Tatd ovat edesauttaneet keskeytté-
neille suunnatut hankkeet opintojen loppuunsaattamiseksi sekd gradunoh-
jauksen tehostaminen. Eri suuntautumisvaihtoehtoihin tehtyjen pro gradu
-tutkielmien méarat vuodesta 2001 alkaen on esitetty taulukossa 7.1.

Taulukko 7.1: Pro gradu -tutkielmat suuntautumisvaihtoehdon mukaan vuo-
sina 2001-2005 sekd vuoden 2006 elokuuhun saakka (*).

Linja/ Vuosi 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006*
Aineenopettaja 14 25 21 24 50 26*
Matematiikka ja tietotekniikka | 2 4 5 6 11 6*
Matematiikka 6 2 7 8 13 *
Sovellettu matematiikka 5 2 3 2 0 0*
Tilastotiede 3 6 2 3 6 6*
Yhteensa 30 39 38 43 80 45*

7.2 Opinnaytetyon tekemisesta

Pro Gradu -tutkielman tekemisen kynnysté on pyritty madaltamaan tuomal-
la laitosta ldhemmaés opiskelijaa muun muassa omaopettajatoiminnan kaut-
ta. Gradun korostetaan olevan erds tutkinnon osa, jonka voi suorittaa kuten
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muutkin opinnot. Osa opiskelijoista siirtyy tydelaméan, esimerkiksi opetta-
jiksi tai yrityksiin, jo ennen tutkintonsa loppuun saamista. Tdménkin vuoksi
opinndytetyd kannattaa aloittaa jo hyvissi ajoin ennen opintojen loppumis-
ta eikd jattaa sitd viimeiseksi opintosuoritukseksi. Gradun saattaa venytettya
litankin laajaksi, joten ajankiytto kannattaa suunnitella etukiteen.

Aihe

Syventivid kursseja kiydessdan voi miettid Pro gradu -tutkielman aihepiiria
ja kadntya esimerkiksi kyseisen kurssin opettajan puoleen. Ohjaajat antavat
aiheita keskusteltuaan opiskelijan kanssa hénen kiymistdén kursseista ja mie-
lenkiinnon kohteista. Myos netissé on joitain aiheita (math.oulu.fi). Sopivan
gradunaiheen ja ohjaajan 16ytdminen sekd mahdollisesti graduryhmééin osal-
listuminen edesauttavat gradun tekemistd. Henkilokuntaan voi olla yhtey-
dessd myos sihkopostitse, osoitteet ovat muotoa etunimi.sukunimi(at)oulu.fi.
Kannattaa pitdéd mielessé, ettd pro gradu -tutkielma on ohjattu opinnéytetyo,
jossa opetellaan tieteellistd tyoskentelyéd. Vasta tohtorin tutkielmassa edelly-
tetddn itsendisen tyoskentelyn hallitsemista ja uuden tiedon luomista. Opin-
nidytetyot arvostellaan sen perusteella, miten kypsésti opiskelija on aihetta
késitellyt. Opinnédytetyon jalkeen kirjoitetaan siihen liittyvéa kypsyysnéyte.

Ohjaus

Yksi tarkeimmistd asioista gradun tekemisessd on tehokas gradunohjaus.
Opiskelijan kannattaa sopia ohjaajan kanssa tapaamisia sdannéllisesti ja ky-
selld reilusti neuvoa kaikkiaan gradun tekemiseen liittyvissd asioissa kuten
sisallostd, lahteiden kiytosta ja niin edelleen. Matemaattisten tieteiden lai-
toksen nettisivuilla oleva ’Ohje aineiden ja tutkielmien tekijoille’ kannattaa
lukea huolella ennen tutkielman teon aloittamista. Pro gradu -tutkielman te-
kemiseen voi saada tukea myds yliopiston tyollistymispalveluiden vuosittaisis-
ta graduryhmisté, joissa kiydaédn ldpi gradun teon yleisid asioita ja ongelmia
poikkitieteellisessd vertaisryhmaissa: http://www.oulu.fi/careerservices,/ .

Tietotekniikka opinniytetyon apuna

Opiskelija tutustuu jo seminaari tai pro seminaari -vaiheessa matemaattisten
tekstin kirjoittamiseen tarkoitettuun LaTeX -ladontaohjelmistoon. Ohjelman
ilmaisversiota on saatavilla laitoksella. Tutkielmat kirjoitetaan yleensé taté
kiyttden. Matemaattisen tekstin kirjoittamista voi harjoitella itse tai kurs-
silla Johdatus LaTeXiin 2 op (800149P), joka siséltdd opetusta tietokone-
luokassa ja harjoitustyon. Kurssin sivuilla voi tutustua oppimateriaaliin ja
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ohjelman kiytostd kertovana kirjallisuuteen: www.cc.oulu.fi/ psalmi/latex.
"Helpperi’, johon on koottu tarkeimmat kiskyt sekd muuta hyodyllista tietoa
16ytyy sivuilla: http://www.student.oulu.fi/ sarenius/LaTeX/.

Matemaattisten tieteiden atk-luokkat sijaitsevat laitoksen kolmannessa ker-
roksessa, mutta on pdivaaikaan usein ainakin osittain tilastotieteen opetuksen
kéytossa. Esimerkiksi mikrotukipisteen ldheisyydessé sijaitsevissa mikroluo-
kissa voi tyoskennelld sekéd paivalla etté illalla ja sieltd voi varata etukdteen
tietokoneen kiyttoonsd. Mikrotukipisteestd voi myos vuokrata kannettavan
tietokoneen itselleen. Laitoksen voisi yrittda vaikuttaa siithen, ettd muissakin
kuin tilastotieteen atk-luokissa olisi kiytossdin tarvittavat ja ajanmukaiset
ohjelmat matemaattisen tekstin kirjoittamiseen.

7.3 Yhteistyo aineenopettajakoulutuksen
kanssa

Historiaa

Didaktisen gradun ns. Y-malli on peréisin 1990-luvulta. Sitd kehittelivit Kei-
jo Véaanidnen ja Juha Berkovits. Alusta asti pidettiin selvini, ettd gradun
taytyy sisaltdd didaktisen osan liséksi selkedsti matematiikkaan liittyva eril-
linen osa. Toisena vuotena pidettiin didaktisen gradun tekijoille suunnattu
seminaari. Matematiikan puolelta ohjaajana oli professori Keijo Vadnanen
ja didaktiikan osiota ohjasi ainedidaktiikan professori Tapio Keranto. Semi-
naareja ei ole pidetty vuosituhannen vaihteen tienoilla, kuitenkin muutamat
yksittiiset opiskelijat ovat didaktisen osion sisdltdvid graduja tehneet. Di-
daktisen osan on voinut tehda parityond, matemaattinen osa on tehty yksin.
Didaktisia graduja laitoksella on tehty kaikkiaan muutamia kymmenii.

Didaktinen osa on perinteisesti tehty ainedidaktiikan puolelle. Sen pohjana
on joskus kiytetty aineenopettajien ainedidaktiikan opinnoissa tehtyd tut-
kielmaa, jossa tutustutaan opetuksen tutkimukseen seki teorian pohjalta et-
td tutkimalla esimerkiksi jonkin asian oppimista peruskoulun yliluokilla tai
lukiossa testin tai opetuskokeilun avulla. Thanteena on ollut, ettd matemaat-
tinen osa liittyy didaktiseen osaan jollain tavalla. Didaktisessa osassa on voi-
tu esimerkiksi tutkia oppilaiden jonkin asian kdsittdmistd ja matemaattisessa
osassa on kisitelty tdta asiaa. Joskus ohjaajan on ollut hiukan vaikeaa keksia
sopivaa aihetta, josta 16ytyisi elementaarisia lahteitd. Joskus osat ovat jadneet
viahén erillisiksi. Didaktisessa gradussa matemaattiselta osalta ei ole vaadittu
niin paljon kuin pelkistddn matemaattisen osan sisdltavissd gradussa. Aihe
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on voinut olla helpompi kuin tavalliselle gradun tekijélle annettava aihe. Pi-
tuudeltaan niin didaktinen kuin matemaattinenkin osa on ollut 40-50 sivua.
Didaktinen gradu saattaa olla jonkin verran vaativampi tehdd kuin puhdas
matematiikan gradu. Didaktisen gradun tehneet opiskelijat ovat kuitenkin
olleet tyytyviisid. Didaktisesta gradusta on voinut olla hyotyd esimerkiksi
aineenopettajana tyota hakiessa.

Didaktinen gradu nykyisin - Matematiikan oppimisen ja
tutkimuksen seminaari (5 op tai 10 op)

Didaktisen gradun tarkempia suosituksia tyostetdén laitoksella parhaillaan.
Laitoksen vastuuhenkiloné didaktisille graduille toimii professori Peter Hés-
to. Syksylla 2006 on aloitettu uudelta pohjalta didaktisen gradun seminaari,
Matematiikan oppimisen ja tutkimuksen seminaari (5 op tai 10 op). Seminaa-
riin voivat osallistua didaktista gradua tekevit mutta myds muuten opetuk-
sen kehittdmisestd kiinnostuneet henkil6t. Seminaarin vastuuhenkil6t ovat
matemaattisten tieteiden puolelta Peter Hasto ja kasvatustieteellisen tiede-
kunnan ainedidaktiikan jaostosta professori Tapio Keranto.

Seminaarissa tutustutaan ryhmissi syvéllistd matematiikan osaamista vaa-
tivaan matematiikan didaktiikan ja oppimisen tutkimukseen. Ryhmé tekee
taustatutkimusta, jonka jilkeen suunnittelee oman tutkimuksen. Tutkimus
voi olla sovellettu, esimerkiksi opetuskokeilu tai perustua kirjallisuuskatsauk-
seen. Ryhma kirjoittaa lyhyen raportin tekeméastain tutkimuksesta. Ryhmé-
tyovaiheesta jokaiselle jad raportti ja datat, joiden pohjalta graduun tédhtaa-
vit tekevit oman tyonsa. Materiaali on kaikilla sama, mutta gradun kirjoitta-
misvaihe tehddin itsendisesti omilla taustatiedoilla. Ajatustenvaihto saman-
tyyppista gradua tekevien kesken ei ole poissuljettu. Gradu aiheen voi saada
opettajilta tai jos didaktinen aihe on mietitty itse valmiiksi, tarkastetaan,
onko sen kysymyksenasettelu matemaattisesti mielekas.

Tarkoituksena on, ettei didaktinen gradu ei jatkossa vilttdmatta sisdltaisi
erillisia didaktiikan ja matematiikan osia. Tdmé& on mahdollista huolellisel-
la aiheen valinnalla ja tutkimuskysymysten asettelulla. Tutkimusideat tulisi
liittdd aiheeseen luonnollisella tavalla. Esimerkkiaihe voisi olla differentiaa-
lilaskenta, jota tarkastellaan aiheen historiallisen kehittymisen ja ongelmien
kannalta sekd opetuskokeilun kautta. Erdédnd tarkoituksena on tuoda esille
lukiomatematiikan yhteys yliopistomatematiikkaan.

Seminaarin tarkoitus ei ole olla pelkistdén graduseminaari. Toiveena on, ettéd
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sithen voisi jatkossa liittya erilaisia tutkimusprojekteja, joihin opiskelijat voi-
sivat osallistua. Laitos on mukana valtakunnallisessa matematiikan, fysiikan
ja kemian tutkimuskoulussa, jossa tehddin didaktisen nakokulman sisiltavia
lisensiaatin ja tohtorin tutkielmia. Oulun Matemaattisten tieteiden laitok-
sella tutkimuskouluun on toistaiseksi tehty lisensiaattitoitd. Matematiikan
aineenopettajiksi valmistuneita on lidhtenyt kasvatustieteiden puolelle teke-
médn luokanopettajien matematiikkaa sisdltdaviaa tutkimusta. Matemaattis-
ten tieteiden laitokselle on haaste miettid, millaisia matematiikan opinnay-
tetyot jatkossa ovat ja missd madrin sisdltavat didaktista puolta.

Lisdtietoja seminaarista ja esimerkkeji aiheista:
http://cc.oulu.fi/ phasto/teach/aosem/.

7.4 Opinnaytetyot yrityksiin ja laitoksen pro-
jekteihin

Opinnéytetyon tekeminen laitoksen ulkopuolella on ennen kaikkea kiinni opis-
kelijasta itsestdan. Puhtaassa matematiikassa aiheita voi olla hiukan vaikeam-
pi loytdd. Oma aktiivisuus on tarkedd. Esimerkiksi laitoksen ilmoitustaulu-
ja kannattaa tarkkailla, lehdissd harvemmin etsitddn projektityontekijoi-té.
Joskus mahdollinen paikka voi 16ytyd tyoharjoittelupaikasta tai tutkijoiden
vélisten henkilokohtaisten kontaktien kautta.

Sovelletussa matematiikassa noin puolet graduista tehddin laitoksen ulko-
puolelle, yleensi teollisuuteen tekniikan projekteihin. Graduja on tehty muun
muassa tietoliikenteen alueelle, metalliteollisuuteen ja VI'T:lle. Jos aloite gra-
dusta tulee tyopaikalta, he myos yleensd maksavat gradun tekemisestd kor-
vauksen. Omalla laitoksella soveltavia graduja on tehty Akatemian ja Te-
kesin rahoittamien projektien puitteissa. Esimerkiksi aineen jahmettymiseen
liittyvid inversio-ongelmia on tutkittu laajasti terdsteollisuuden tutkimus- ja
tuotekehityshankkeissa. Nadiden puitteissa on voinut 16ytda opinnéytetyon ai-
heen erityisesti jatko-opintovaiheessa.

Yhteistyossa yritysten kanssa tehdyt opinniytetyot ovat onnistuneet hyvin.
Ohjausta ollaan annettu gradun sisillosta. Esimerkiksi tuotekehittelyad kos-
kevassa tyOssd on voitu pohtia yhdesséd, mitd graduun voi laittaa ongelman
selvittdmisestd. Matemaattisen taustan ja mallintamisen taytyy sovittaa yri-
tyksen antama aiheeseen. Aiheet voivat liittyd suoraan yrityksen tuoteke-
hittelytyohon. Esimerkiksi yritykselld voi olla optimointiongelma ja valmii-
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ta metodeja siihen. Teoriasta joudutaan joskus hyppddmé&in melko suoraan
sovellukseen, ettei gradu laajene liikaa. Laitoksen ulkopuolelle tehtévia gra-
dua varten opiskelija voi joutua lukemaan jonkin verran normaalia enemmaén
kirjallisuutta, ettd pidsee aiheeseen sisille. Ohjaajalle tallaisen gradun teke-
minen on opettavaista, silld asiat voivat olla hénellekin ennestdan vieraita.
Tutkielman asiasisdllon on usein tarkastanut myos joku teollisuudesta. Joskus
graduissa on jouduttu miettiméién salassapitoasioita, ja jokin osa on jitetty
pois kirjaston versiosta.

7.5 Tilastotieteen opinniytetyot

Tilastotieteen opinnéytetyot ovat aina ongelmaldhtdisid, ts. niissd tutkitaan
reaalimaailman ongelmia ja pyritdin mahdollisuuksien mukaan auttamaan
niiden ratkaisemisessa. Aihepiirit vaihtelevat laidasta laitaan. Monia tilasto-
tieteen graduja tehddan melko pitkdén, tyypillisesti vihintdan 9 kk. Opinnay-
tetdiden tekemiseen ja ohjaukseen on panostettu kovasti. Ohjaajat neuvovat
opiskelijoita "kadestd pitden"seké tilastollisten mallien hyodyntamisessé et-
ta suomen kielen virheettoméassa kaytossa. Pro gradu -tutkielman tekeminen
muodostaa opintojen tirkeimméan ammattitaidon kehittamisvaiheen. Ketdan
ei haluta "heittda uimataidottomana kylméaén veteen".

7.6 Jatko-opinnot ja -opinnaytetyot

Lisensiaatin ja tohtorin tutkintoja varten tehd&in omat opinniytetyonsé.
Matemaattisten tieteiden laitoksella nditd tehddin suhteellisen vihén. Toh-
toreita valmistuu vuosittain yksi tai kaksi. Jatko-opintojen suorittaminen on-
nistuu parhaiten tyoskennellessé yliopiston sisilld tutkimusryhmaéssa tai tyo-
paikassa, joka antaa aikaa opiskeluun. Jatko-opiskelijat tekevéit 1dhes poik-
keuksetta lisensiaatin tyon ennen tohtorin tyotéi. Lisensiaatin tutkinto sisil-
tad opintoja (60 op) ja opinndytetyon (90 op). Tohtorin tutkinnon suorittami-
nen onnistuu ldhinna yliopiston siséllé, silld hyvia aiheita on matematiikassa
hiukan vaikea 16ytad. Tohtorivaiheessa mennédén hyvin syville matematiikas-
sa. Sovelletun matematiikan ja tilastotieteen puolella aiheita 16ytyy parem-
min. Tekniikan kehittyessé nopeasti on tutkimuksen tekeminen helpompaa.

7.7 Tutkijakoulut ja seminaarit

Opintojen alkuvaiheessa keskitytain metodologisten valmiuksien antamiseen.
Tutkimukseen kiinni pddseminen edellyttdd hyvin laajaa tiedollista pohjaa.
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Joskus tutkimusryhmiin voi pddstd mukaan jo perustutkintovaiheessa. Pa-
remmin tadmé& onnistuu kuitenkin tutkijakouluissa seki jatkokoulutus- ja tut-
kijaseminaarien yhteydessi. Laitos on koordinoinut Inversio-ongelmien tut-
kijakoulun seké ollut osallisena kahdessa valtakunnallisessa tutkijakouluissa:
Matemaattinen analyysi ja Sovellettu sihkomagnetiikka. Oulu on mukana
teknologiaan painottuneessa Info Tech Oulu Gradu School -tutkijakoulussa,
jossa mukana on muutama matemaatikkokin. Laitoksen edustaja on Mate-
matiikan ja luonnontieteiden opetuksen tutkijakoulussa ja tutkimusseurassa.

7.8 Kehitysideoita

Graduinfoja, - tapaamisia ja -ryhmié

Opiskelijoille voisi jirjestdéd infotilaisuuksia pro gradu -tutkielman tekemi-
sestd, sillda monet kysymykset ovat kaikille yhteisid. Valmistumista motivoisi
my0s tieto mahdollisuuksista tyoeldmaéssi. Ohjausta voisi yha tehostaa sopi-
malla enemmin tapaamisia ja keskustelemalla enemmaén siitd, mitd gradun
tekeminen on ja mitd tyoltd odotetaan. Varsinaisen ohjaajan lisdksi gradua
voisi tarvittaessa ohjata apuohjaana toimiva vanhempi opiskelija. Gradua te-
keville voitaisiin jarjestid myoOs yhteisid tapaamisia pienissa ryhmissi, jotta
he saisivat tukea toisistaan.

Informaatiota jatko-opinnoista

Opiskelijat eivit vilttdméatta tieda riittivisti jatko-opintojen suorittamises-
ta tai tieteellisestd tutkimuksesta, silld maisterin tutkinnossa ei padstd vie-
14 nykytutkimuksen tasolle. Kiinnostuneille valmistumassa oleville voitaisiin
jarjestdd tilaisuus, jossa kerrotaan jatko-opiskelusta. Harvojen vaitoskir-jaa
tekevien tukemiseen voisi kiinnittdé erityistd huomiota.

Naisten vihidinen méiiri laitoksella maisterin tutkielman jilkeen

Jatko-opiskelijoiden ja laitoksen henkilokunnan joukossa on edelleen hyvin
vahén naisia, vaikka opinnon aloittaneissa naisia ja miehi on suunnilleen sa-
man verran. Tama4 ei luonnollisesti ole pelkistddn Oulun ongelma. Nditiisen
mukaan vuonna 1998 Suomessa naisia matematiikan opiskelijoista oli 41%,
tohtoreista 8%, matemaatikoista 2% ja professoreista 3% (Né&étédinen 2000:
Matematiikka, naiset ja osaamisyhteiskunta).
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Luku 8

Tyoelamayhteydet ja
alumnitoiminta

8.1 Tyoelamayhteydet

Tyoelaméayhteydet ovat tarkeitd valmistuvien tyollistymisen kannalta. Yh-
teyksid on tdmén vuoksi pyritty ja pyritddn pitdméin ylla ja laajentamaan.
Aineenopettajiksi suuntautuneilla ty6eldméyhteyksid on lukiotuutoroinnin,
matematiikkakerhojen, matikkaraketit-keséleirien ja lukion kertauskurssien
kautta. Naista lisdd kappaleessa 6. Suurin osa valmistuneista tyollistyy opet-
tajiksi, mutta muutkin suuntautumisvaihtoehdot ovat vahvoja. Muiden lin-
jojen tyoelaméyhteydet ovat lisddntyneet viime vuosina. Merkittdvi osa pro
gradu -tutkielmista tehddidn nykyisin yhteistyossa yritysten kanssa. Erityi-
sesti tilastotieteessd yhteyksid syntyy tyoharjoittelun kautta.

8.2 Matemaatikkojen tyollistyminen

Matemaattisten tieteiden laitoksella opetus on monipuolista ja kattavaa an-
taen mahdollisuuksia monenlaisiin tyotehtdviin. Suoria valmiuksia tyoelé-
main saavat aineenopettajien lisiksi tilastotiedetti ja sovellettua matema-
tiikkaa padaineenaan opiskelleet. Opiskelija saa valmiuksia asiantuntijana ja
tutkijana toimimiseen. Kriittinen suhtautuminen tietoon ja kyky analysoida
dataa ovat koulutuksen tuomia ensiarvoisen térkeitd taitoja. Nykyisin kou-
lutuksessa on panostettu myos tydelamén vaatimien ryhmétyotaitojen kehit-
tdmiseen.

Matematiikoilla on ty0eldmaéssd hyva maine. Tyonantajat arvostavat tyokalu-
ja, joita matemaatikoilla on hallussaan. Ylipddnsd opintojen selvittdminen
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on vaatinut kykyid oppia uutta. Rekrytointitilanne ja persoona vaikuttavat
tyollis-tymiseen. Aktiivisesti tyopaikkaa etsiviat ovat 10ytdneet toitd. Ongel-
mia voi aiheuttaa ainoastaan, jos etsii aivan tietynlaista tyota ja hyvin ra-
jatulta alueelta. Aineenopettajan paikkojen lisiksi valmistuneita tyollistyy
paljon esimerkiksi vakuutusyhti6ihin, jonne péateville hakijoille onkin toitéa
tarjolla jatkuvasti. Sinne tyo6llistyneistd suurin osa on matemaatikkoja, osa
tilastotieteilijoita. Esimerkiksi tietotekniikan erityisosaamista ei vilttamatta
vaadita vaan tyoskentely voi olla Excel-taulukkopohjaista. Namé tyopaikat
sijaitsevat suurelta osin Etelda-Suomessa. Muita hyvin tyollistavid paikkoja
ovat pankit ja IT-teknologia. IT-teknologian aloille otetaan mielelldin mui-
takin kuin insin6drejd toihin. Valtionhallinto, KELA ja Tilastokeskus palk-
kaavat usein matemaatikkoja. Laitokselta valmistuneet tyollistyvit todella
hyvin.

Tilastotieteilijoiden tyotilanne on todella hyvd. Valtakunnallisesti kysynté
ylittdd tarjonnan. Tilastotiedettd sovelletaan niin monella erikoisalalla, ettei
kenenkd#in aika voi mitenk#ddn riittdd kaikkien sovellusalojen seuraamiseen.
Monet menetelmélliset ongelmat ovat kuitenkin hyvin samankaltaisia eri so-
vellusaloilla, joten kerran valittu sovellussuunta ei sulje muitakaan vaihtoeh-
toja my0hemmin pois. Erityisen tirkeda tilastotieteilijélle on kyky kommuni-
koida toisten ihmisten kanssa. Uudella sovellusalalla joutuukin yleensa ensim-
maiseksi opettelemaan esimerkiksi ladkirien, taloustieteilijéiden tai insin66-
rien kdyttdméin ammattislangin. Tilastotieteen yksikossa tehdddn opinnédyte-
ym. yhteistyotd mm. Syopérekis-terin, RKTL:n, METLA:n, Outokumpu Po-
laritin, Ruukin (ent. Rautaruukki) ja TTK:n Tietokonetekniikan laborato-
rion kanssa.

8.3 Tyoharjoittelu

Tyoharjoittelu on otettu matemaattisten tieteiden koulutusohjelman osaksi
parikymmenté vuotta sitten. Harjoittelu on pakollinen tilastotieteen padaine-
opiskelijoille, muille vapaasti valittava. Matemaattisten tieteiden laitoksella
harjoittelun vastuuhenkiloné on toiminut vuodesta 2001 alkaen lehtori Mar-
jatta Mankinen (M 307).
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Tyoharjoittelun aikataulut

Tyo6harjoittelu suoritetaan yleensi 3. tai 4. opiskeluvuoden jilkeen. Harjoit-
telu kestda 2-3 kuukautta. Kolmen kuukauden harjoittelusta saa 7 op opin-
tosuorituksen ja kahden kuukauden harjoittelusta 5 op. Yleensd harjoittelut
on suoritettu 3 kuukauden mittaisina. Ajankohtana on ollut etupédissa ke-
sd, harjoittelu tosin on voinut alkaa jo toukokuun alussa. TyOharjoittelusta
pidetddn info jo edellisen vuoden puolella marraskuussa. Info sisiltda tietoa
harjoittelun kiytannoistd ja tavoitteista. Tyocharjoitteluun aikovien tulee il-
moittautua vastuuhenkil6lle viimeistddn tammikuun alkupuolella. Infosta ja
hakuajasta ilmoitellaan sekd ensimmaéisen ettd kolmannen kerroksen ilmoi-
tustauluilla. Tyoharjoitteluun aikovat ovat myd6s tervetulleita kuuntelemaan
tyoharjoittelussa olleiden harjoitteluraporttien esitykset. Ne pidetdin jo al-
kusyksysté (syys-, lokakuussa) ja niistdkin tulee ilmoitukset ensimmaéisen ja
kolmannen kerroksen ilmoitustauluille.

Tyoharjoittelun osallistujat ja palkkaus

Oulun yliopiston budjetista on varattu opiskelijoiden harjoittelun tukemi-
seen vuosittain tietty summa. Tamé méadraraha jaetaan ensin tiedekunnille
ja sitten kunkin tiedekunnan sisélld suoritetaan jako eri laitoksille. Mate-
maattisten tieteiden laitoksella harjoitteluun on ollut kiytettavissa rahoitus-
ta viime vuosina 23-29 kuukautta. Vastuuhenkil6 valitsee harjoitteluun pyr-
kivistd matemaattisten tieteiden koulutusohjelman opiskelijoista (vuosittain
hakijoita on ollut noin 13-18) ne, joille harjoittelutuki myonnetéin. Kritee-
reind ovat harjoittelun pakollisuus ja opintosuoritukset. Harjoittelutuki voi-
daan myontdéd opiskelijalle, jolla on harjoitteluun ldhtiessddn suoritettuna
vahintdan 140 op. Valinnassa ensisijalla ovat tilastotieteen paddaineopiskeli-
jat. Kuitenkin muiltakin linjoilta on vuosittain useampikin opiskelija saanut
harjoittelutukea.

Suositus on, ettd harjoittelutuki (v. 2006 940 euroa/kk + sivukulut) my6nne-
tddn korkeintaan kahdelle harjoittelukuukaudelle opiskelijaa kohti. Vastaa-
vasti tyonantajan tulisi rahoittaa harjoittelua omalta osaltaan 1-2 kk. Tyon-
antaja voi halutessaan maksaa omista varoistaan korkeampaa palkkaa, mut-
ta vastaa itse ylimenevistd palkkakustannuksista sivukuluineen. Harjoittelun
voi tietysti suorittaa myos niin, ettd tyonantaja maksaa harjoitteluajan koko
palkan.
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Harjoittelupaikat

Harjoittelupaikan tulee sisilloltdén ja laadultaan vastata padaineen koulu-

tuksellisia tavoitteita. Periaatteena on, ettd opiskelija etsii paikan itse. Apua

etsintddn saa kuitenkin vastuuhenkil6ltd ja mahdollisesti muiltakin laitoksen

opettajilta. Harjoittelupaikasta neuvotellaan ja sovitaan aina etukéiteen vas-

tuuhenkilon kanssa. Harjoittelupaikat haastattelevat yleensd harjoittelijoiksi

hakevat ja joihinkin paikkoihin vaaditaan myos erillinen hakemus. Ohjaus-

ja tyoelaméapalveluista saa tarkempaa tietoa harjoittelun suorittamisesta ul-

komailla. Erés reitti harjoittelupaikan saamiseen ovat Ohjaus- ja tyoelama-

palveluiden sivut:

http://www.oulu.fi/careerservices/harjoittelupaikat /lutk /matemaattiset.htm

Perinteisesti tyoharjoittelijat ovat tyollistyneet yliopiston sisélle, mutta usein

myo0s yliopiston ulkopuolelle. Vuosien 2001-2006 harjoittelupaikkoja on listat-
tu taulukkoihin 8.1 ja 8.2.

Taulukko 8.1: Tyoharjoittelupaikat vuosina 2001-2006 harjoittelijoiden maa-
rien mukaan yliopiston ulkopuolella.
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Tyoharjoittelupaikka Harjoittelijoita
2001-2006

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Oulu
Nokia Networks, Oulu

Ericson, Oulu

M-Technology Oy

Rautaruukki Oyj

Tilastokeskus, Helsinki
Chydenius-Instituutti, Kokkola

Cybelius Software, Oulunsalo

eFennia, Oulu

Eteld-Pohjanmaan sairaanhoitopiirin
kuntayhtyma, Seindjoki

Kuopion yliopisto, Fysiologian laitos 1
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu, Kotka | 1
Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskuksen Pohjois-Savon tutkimusasema 1
Meri-Lappi Instituutti, Ymparisto-
teknologian tutkimuskeskus, Kemi
Metsantutkimuslaitos, Kannus

MTT, Jokioinen

Oulun Diakonissalaitos
Pohjois-Pohjanmaan keséyliopisto, Oulu
Pohjois-Pohjanmaan TE-keskus, Oulu
Sammon puhelinpankki, Oulu
Sy6pérekisteri, Helsinki

Harjoittelijoita yhteensa

== NN NN WO

—_

— = = e e e e

w
—_

Taulukko 8.2: Tycharjoittelupaikat vuosina 2001-2006 harjoittelijoiden maa-
rien mukaan Oulun yliopistossa.
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Tyoharjoittelupaikka Harjoittelijoita
Oulun yliopisto 2001-2006
Tietokonetekniikan laboratorio 8
Kansanterveystieteen ja yleis-
ldaketieteen laitos

LuTK, kanslia

Hammasladketieteen laitos

LTK, kanslia

Matem. tieteiden laitos
Opiskelijapalvelut

Psykiatrian klinikka

Biologian laitos

Cupp-projekti

Hammas- ja suusairauksien klinikka
Konetekniikan osasto

Opetuksen kehittamisyksikko
Tietoliikennelaboratorio
Harjoittelijoita yhteensa

= = = RN WW W W W RO

W
o

Tyonharjoittelun anti

Opiskelijalle tyoharjoittelu on mahdollisuus teoreettisen tiedon soveltami-
seen, tyoeldméssid vaadittavien taitojen oppimiseen ja erddseen tyokulttuuriin
tutustumiseen. Opintoihin tyoharjoittelu voi vaikuttaa itseluottamuksen ja
motivaation parantumisen kautta. Harjoittelu antaa arvokasta tyokokemus-
ta. Harjoittelupaikka on melko usein ollut tuleva tyopaikka joko lyhyempéin
tai pitempadn tyosuhteeseen. Harjoittelijat ovat usein halutessaan voineet
saada seminaarin tai gradun aiheita harjoittelupaikasta tai tehneet gradun
sinne. Muutama opiskelija on jatkanut harjoittelupaikassaan jopa tohtorin
tutkintoon asti.

Opiskelijat ovat yleensi aina kokeneet harjoittelun positiivisena asiana. Luon-
nollisesti aluksi opiskelijaa on hiukan pelottanut menné vieraaseen tydympé-
ristoon, mutta alun jalkeen on huomannut oppivansa ja osaavansa tyoskennel-
14. Ajatukset omasta alasta ovat selkiytyneet. Harjoittelijat ovat kertoneet
selvinneensd tyotehtédvistd ihan hyvin. Vaikeutena on kuitenkin voinut olla
ohjaajan loma heindkuussa. Tall6in tyotd on voitu sovitella ja esimerkiksi ja-
kaa kahteen osaan. Tyonantaja saa harjoittelun kautta tietoa matematiikan
alan koulutuksen sisillosté ja laadusta. Hin saa myos tilaisuuden rekrytoida
tulevia tyontekijoité.
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Raportti ja paattoseminaari

Harjoittelijat kirjoittavat laitokselle valmiin kysymyslistan mukaisesti noin
2-3 sivun raportin harjoittelustaan. Tassd kysytdan esimerkiksi mitéd koulu-
tusohjelman tietoja harjoittelija eniten tarvitsi ty0ssddn ja mitd opetukseen
sisdltyméattomié asioita olisi kenties tarvinnut. Laitos saa néin harjoittelun
palautteen kautta tietoa tyonantajien tarpeesta koulutukseen, ja voi hyédyn-
taad tata jatkossa opetuksensuunnittelutyossa. Tatd kautta on saatu esimer-
kiksi palautetta, ettd teknisen puolen asioista tarvittaisiin enemmaén tietoa
tyoelaméssid. Matemaattisten tieteiden koulutusohjelmaan on voitu siten ot-
taa paketti teknillisen tiedekunnan opinnoista.

Harjoittelun jélkeen syksyisin pidetddn paattoseminaareja, joissa esitellidn
kerrallaan 3-4 raporttia. Niiden ajankohdista ilmoitellaan ilmoitustauluilla.
Tydharjoittelusta kiinnostuneet voivat tulla kuuntelemaan ndmé esitykset.
Harjoittelua koordinoiva yliopiston Ohjaus- ja ty0elaméapalvelut kerdda myos
harjoittelusta palautetta sekd tyonantajalta ettd harjoittelijoilta netissé tay-
tettdvan lomakkeen kautta ja kokoaa palautteet yhteen.

Huomioitavaa: Opiskelijan tulee ilmoittaa aikomuksensa tulevan kesin har-
joitteluun jo tammikuun puoliviliin mennessa.

8.4 Alumnitoiminta

Suomessa ja erityisesti Oulussa alumnitoiminta on vield melko uutta. Toimin-
nassa on kyse ennen kaikkea sosiaalisen verkoston luomisesta. Suomessa side
omaan yliopistoon ei ole vilttdméattd ddrimmaéisen voimakas, silla kaikki yli-
opistot ovat melko tasavertaisia. Yliopiston ja valmistuneiden yhteistoimin-
taa pyritddn kehittdméain alumnitoiminnan kautta. Ouluun vuonna perus-
tettu alumniverkosto on syksyyn 2006 mennessd koonnut yhteen noin 2600
alumnia, joista matemaattisten tieteiden koulutusohjelmasta valmistuneita
on yli 500. Yhteyksid entisiin opiskelukavereihin, laitokseen ja yliopistoon
voi pitdd verkkopalvelun kautta. Palvelun vilitykselld tiedotetaan yliopiston
tapahtumista ja ajankohtaisista kuulumisista.

Oulun yliopiston alumniverkosto: http://www.oulu.fi/alumni/
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Luku 9

Opintokokonaisuuksien
kehittaminen tyoelaman tarpeita
vastaaviksi

9.1 Opintokokonaisuudet matematiikassa

Matematiikka ei riipu lyhyistd trendeistd, joten ty6eldméin muutoksiin vas-
taaminen ei ole tuottanut vaikeuksia. Jos keskityttiisiin aivan spesifisiin on-
gelmiin ja valmiuksien luomiseen niihin, olisi vaarana, ettd tieto vanhenee.
Puhdas matemaattinen tieto on erilaista, se ei vanhene. Oulussa tilanne kurs-
sien monipuolisuuden osalta on hyva, silla voi opiskella sovellettua matema-
tiikkaa, algebrallista lukuteoriaa (kryptografia), tilastotiedetti ja matemaat-
tista analyysia. Valikoima on Suomen mittakaavassa hyvinkin laaja. Erikois-
kursseihin panostetaan jatkossa yha enemmén, kunhan laitoksen henkilosto-
vaihdos ja vaje saadaan siirtymévaiheen jilkeen kuntoon.

9.2 Opintokokonaisuuksien kehittdminen

Pitkéllisen opetussuunnittelutyon ansiosta kurssien paillekkiisyyksid on pois-
tettu ja kurssit saatu vastaamaan paremmin opintopisteméaria. Kurssivali-
koima on nykyisellddn resursseihin ndhden laaja, ja se edelleen eldi eri linjo-
jen tarpeiden mukaan. Opintokokonaisuudet on pidetty ajanmukaisina.

Opintokokonaisuuksien sisialtdja on kehitetty opettaja- ja tutkijakoulutuk-
sen tarpeisiin. Matematiikka ja tietotekniikka -linjalla kurssivalikoimaa on
kehitetty vastaamaan nykypdivian tarpeita. Opiskeluohjelmaan ovat muun
muassa tulleet kurssit salausmenetelméit, koodausteoria, hahmontunnistus ja
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informaatioteoria. Linjojen rakenteen samanlainen pohja antaa opiskelijalle
joustavan tutkinnon sekd mahdollisuuden monenlaisiin ty6tehtédviin valmis-
tumisen jalkeen. Aineenopettajaksi valmistuvallekin on sivuaineista riippuen
mahdollista halutessaan pddsta toihin esimerkiksi yritysmaailmaan.

Ryhmaityoskentely ja uudet opetusmenetelmit

Suurin osa tyoeliman projekteista tehdddn ryhmissd. Ryhmityoskentelyn
osuutta koulutusohjelmassa on lisitty. Tuutoroinnin ja seminaarien kautta
opiskelijat tottuvat tdhin tyoskentelytapaan. Uusia ideoita on toteutettu eri
kursseilla. Harjoitellaan esimerkiksi ongelmanratkaisua lisamateriaalia kayt-
tden. Opetuksen interaktiivisuutta on lisdtty. Laskuharjoituksissa kiyte-tdin
joskus ryhmétyoskentelya. Perinteinen luento-opetus soveltuu silti hyvin ma-
tematiikkaan eikd uusia opetusmenetelmia ole nidhty tarpeelliseksi ottaa it-
setarkoituksellisesti kiyttoon kaikessa opetuksessa.

9.3 Opetuksenkehittamistyoryhma

Tyoryhméan juuret

Opettajien ja opiskelijoiden yhteinen opetuksen kehittdmistyoryhméa perus-
tettiin vuonna 1991. Talléin alkoi jarjestelméllinen opetuksen kehittdmis-
tyo. Ensimmiisié asioita oli selvittdd ongelmakohtia seki opiskelijoiden et-
td opettajien niakokulmasta. Erddnd ongelmana koettiin, etteivit opiskelijat
tunne henkilokuntaa. Opiskelijat toivoivat muun muassa kesdtentteja, ilta-
ryhmid, laskuharjoituskopioita, keskustelukurssia matematiikan ongelmista,
luennoitsijoiden opetusmotivaation selvittdmista, ajankohtaisen tiedon limit-
tamistd opetukseen ja kertausta ennen kokeita. Ongelmakohdiksi méaériteltiin
keskeyttdminen, lahtotasoerot, opetuksen eriyttdminen, opiskeluasenteet ja
omatoiminen opiskelu, omaopettajatoiminnan saaminen osaksi laitoksen toi-
mintaa.

Vuosi 1995-1996 oli Oulun yliopiston luonnontieteellisen tiedekunnan opetuk-
sen teemavuosi. Talloin jirjestettiin laaja opetuksenkehittamispéivi sisdltdaen
palautteen antamista, esitelmii ja illanvietto pedagogisine lauluineen. Tdhén
aikaan opetuksen kehittdmistyoryhméan toiminta oli jo hyvéssd vauhdissa.
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Tyoryhma nykyisin

Opetuksenkehittamistyoryhméain kuuluu 10 jasenté, joista puolet on opiske-
lijoita. Tyoryhma kokoontuu keskiméirin kerran kuukaudessa ja pitda lisdaksi
yhteyttda sdhkopostitse. Tyoryhmén késittelemid asioita ovat muun muas-
sa opinto-oppaan valmistelu, itsearviointiprojekti, kotisivujen kehittdminen,
palautepdivan jarjestelyt ja kursseihin liittyvien oppisisidltojen pohtiminen.
Joitakin asioita kuten palautepdivijarjestelyja tyostdéd pienempi tyoryhmaén
jasenistd koostuva ryhmaé. Tutkintorakenteen valmisteluryhmé OKTR teki
kevailla 2004 laitosneuvostossa hyviksytyn ehdotuksen uuden jérjestelméan
mukaiseksi tutkintorakenteeksi.

9.4 Opetuksenkehittamishankkeita

Tuella ja taidolla -hanke

Laitos on ollut mukana Helsingin yliopiston kanssa toteutetussa valtakun-
nallisessa opiskelijoiden ohjauksen kehittdmisprojektissa "Tuella ja taidolla
-opintojen ohjauksen laatujarjestelma". Projektin puitteissa ilmestyi Oulun
yliopiston opettamiskehitysyksikon julkaisu TUELLA JA TAIDOLLA - oh-
jauksella energiaa opintopolulle, jossa oli useampia matemaattisten tieteiden
laitoksen opiskelijoiden artikkeleita.

OpOKe-hanke

Erés toinen hanke on yliopisto-opetuksen kehittédminen opettajien koulutuk-
sen ja opiskelijoiden ohjausjarjestelmén avulla, johon osallistuivat Oulun,
Kuopion ja Joensuun yliopistot sekd Lappeenrannan teknillinen korkeakou-
lu. Hanke péattyi vuoden 2004 lopussa. Projektin ideana oli luoda malli,
jonka avulla suunnitella ja arvioida tuutoritoimintaa. Seminaareihin osallis-
tui laitokselta opettajia sekd kymmenid opiskelijoita. Hankkeiden pa#atok-
send pidettiin Valtakunnallinen tuutorointiseminaari 25.-26.3.2004 Kuopion
yliopistossa (http://www.uku.fi/opk/wbw /seminaari.html).

Opiskelijoiden seminaarissa pitdmia alustuksia:

1. Matti Nuortio: Vertaistuutoroinnin hyodyt ja mahdollisuudet matema-
tiikan opetuksessa

2. Tiina Saukkoriipi (yhdessé Alli Huovisen kanssa): Matikka matkaseu-
rana maailmalle -uraohjausta peruskoulusta yliopistoon
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3. Leena Koivula: Vauhtia valmistumiseen kurssituutoroinnilla

OpOKe-hanke: http://www.uku.fi/opk/hankkeet /opoke.shtml

Oman yliopiston ja laitoksen hankkeita

Opetuskehittidmisyksikon jarjestdmiin korkeakoulupedagogisiin koulutustilai-
suuksiin on osallistunut laitoksen henkilokuntaa. Opettajan pedagogisia opin-
toja on suoritettu. Opetuksen kehittdmisessi ovat apuna laitoksen henkilo-
kunnalle jarjestetyt sekd opetuksen ettd tutkimuksen seminaarit sekd henkil6-
kunnan kv-yhteydet ja tietdmys opetuksesta muualla. Opetuksen ja laitoksen
toiminnan kehittdmisesta kiyddan jatkuvaa keskustelua.

9.5 Tunnustuksia opetuksen kehittamistyosta

Tunnustuksena tyosta matematiikan opetuksen kehittdmisessa laitos on valit-
tu valtakunnalliseksi koulutuksen laatuyksikoksi vuosina 1999-2000 ja 2001-
2003. Laatuyksikoksi nimedmisen myotd saatu rahoitus on mahdollistanut
opetuksenkehittidmistyon jatkamisen.

Laitoksen opettajille on myonnetty mm. kolme hyvin opettajan palkintoa,
yliopistolehtorien liitos 30-vuotisjuhlastipendi, Suomen matemaattisen yh-
distyksen tunnustuspalkinto (http://solmu.math.helsinki.fi/2004/1/paak.pdf)
ja Osuuspankin 90-vuotisjuhlavuoden tunnustuspalkinto opetuksen eteen teh-

dysta tyosta.

9.6 Opetuksen kehittamiskohteita

Muita kuin manuaalissa mainittuja opetuksen kehittdmiskohteita voisivat ol-
la yhteistyo eri tahoihin ja erityisesti kansainviliset yhteydet ja kansainvi-
linen toiminta. Opetuksen ja tutkimuksen yhteistyon lisddmisen mahdolli-
suuksia voisi miettii.
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Luku 10

Opintonsa keskeyttaneet

10.1 Keskeyttiminen

Keskeyttdneiden tarkkaa madrda on vaikea arvioida, silld osa opiskelijoista
vaihtaa alaa ja osalla opinnot viivistyvit esimerkiksi tyoeldmé&éan siirtymisen
vuoksi. Erityisesti opintojen alku- ja loppuvaiheet ovat riskeja opintojen jat-
kumisen kannalta. Alkuun padseminen on oleellista oppiaineen kasautuvan
luonteen vuoksi, ja loppuvaiheessa pro gradu -tutkielma voi aiheuttaa omat
vaikeutensa. Kaikkia aloittaneita ei voida pitda alalla, mutta keskeyttdmisié
voidaan vihentdd. Tdhin matemaattisten tieteiden laitoksella on kiinnitet-
ty paljon huomiota ja ryhdytty erilaisiin tukitoimiin kuten tuutorointiin ja
omaopettajatoimintaan. Tamé on vilttamatonta paitsi tyoelimén ja tutki-
muksen tarpeiden niin myds valmistuneiden méaarain perustuvan rahoituk-
senkin vuoksi.

10.2 Tutkinnon suorittaminen

Useita keskeyttdneitd on viime vuosina saatu suorittamaan opintonsa lop-
puun. Esimerkiksi vuonna 2005 maisterin tutkinnon suoritti loppuun 15 kes-
keyttanyttd. Vuosittain matemaattisten tieteiden laitoksella aloittaa noin 100
opiskelijaa. Valmistuneita vastaavasti on vajaat neljakymmenté; vuonna 2002
valmistui 39, vuosina 2003 ja 2004 molempina 36 sekd vuonna 2005 maisterin
tutkinnon suoritti 65 opiskelijaa. Valmistuneista tietoa taulukossa 10.1.
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Taulukko 10.1: Kirjautuneet uudet opiskelijat, kirjoilla olevat opiskelijat yh-
teensd ja suoritetut ylemmaét perustutkinnot seki keskiméardinen suoritusai-
ka vuosina 2002-2005.

Perustutkinto-opiskelijat | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |

Kirjautuneet

uudet opiskelijat 146 | 92 98 121
Kirjoilla olevat

opiskelijat yhteensi 661 | 645 | 682 | 729
Suoritetut ylemméan

perustutkinnot 39 36 36 65

Ylemman kk-tutkinnon
keskimé#rédinen suoritusaika
vuosina yhden desimaalin
tarkkuudella 75 | 82 | 7,1
mediaani 6,1 2,9 | 5,8 | 6,2

10.3 Keskeyttaneiden ja opinnoissa
viivastyneiden kartoitus

Opiskelijoiden opintosuoritukset ja suoritetut opinnot kirjataan ylos. Rekis-
teristd on mahdollista etsid esimerkiksi tiettynd vuonna aloittaneita opiske-
lijoita, jotka eivit ole valmistuneet. Yhteyden ottamiseksi taytyy selvittai
opiskelijan uudet yhteystiedot. Yhteydenotoissa keskeyttineisiin kannattaa
olla hienotunteinen, ettei yhteydenotto mene esimerkiksi kuolleen opiskelijan
omaisille. Keskeyttdneiden ja opinnoissa viivistyneiden kartoituksessa roo-
linsa on henkil6kohtaisilla kontakteilla. Opettaja voi kyselld sahkdpostitse,
miksi tuttua opiskelijaa ei ole endad nikynyt. Keskeyttamisen syitd on selvi-
tetty osana kaikille opiskelijoille suunnattua kyselyd vuonna 1992 seki kir-
jeitse vuosituhannen vaihteessa.

Keskeyttianeiden ja viivistyneiden kartoituksen ensimmaéisessd vaiheessa Alli
Huovinen otti yhteyttd vihintddn 100 opintoviikkoa suorittaneisiin opiske-
lijoihin, joiden opinnot olivat alkaneet vuonna 1996 tai aiemmin. Matema-
tiikan opintojen maara tarkastettiin alan vaihtamisen varalta. Myohemmin
yhteydenotot laajenivat vuoden 1996 jilkeen opintonsa aloittaneisiin. Opis-
kelijoihin otettiin yhteyttd henkilokohtaisesti. Puhelinsoitot koettiin positii-
visina ja ne tuottivat tuloksia. Useita opiskelijoita on tullut suorittamaan
tutkintonsa loppuun.
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10.4 Aineenopettajien lisikoulutusohjelma
2004-2006

Hankkeen tausta

Vuosina 2001-2003 tutkintojen loppuun saamiseksi pyori aineenopettajille
tarkoitettu 'Pilottihanke’. Tamén avulla pyrittiin vastaamaan aineenopet-
tajapulaan tietyilld alueilla. Tavoitteena oli kouluttaa yhteensd 40 matema-
tiikan, fysiikan, kemian ja englannin aineenopettajaa. [lmoituksilla ei kes-
keyttaneitd tavoitettu kovin hyvin. "Pilottihanketta’ seurasi ’Aineenopetta-
jien lisdkoulutusohjelma’. Kevailla 2004 alkoi opetusministerion rahoittama
luonnontieteellisen, humanistisen ja kasvatustieteiden tiedekuntien yhteinen
aineenopettajien lisikoulutusohjelma opintonsa keskeyttéaneille. Koulutuksen
padmaarand on maisterin tutkinto ja aineenopettajan patevyys. Hankkeella
pyritdan vastaamaan aineenopettajapulaan seki kehittdmé&idn aineenopetta-
jakoulutuksen toteutusta ja sisidltdjd koulumaailman nykyisid tarpeita vas-
taaviksi. Tarkoituksena on tavoittaa henkil6t, joille normaali piddtoiminen
opiskelu ei ole mahdollista. Opiskelijoille jirjestetdin opetusharjoittelu ja
joustava opetussuunnitelma. Osalle opiskelijoista on mahdollista suorittaa
myohemmin my6s luokanopettajan monialaiset opinnot ja sitd kautta luo-
kanopettajan pitevyys. Hanke on 2,5 -vuotinen. Hankkeessa oleellista on
yhteistyo eri tahojen vililld. Ohjelmasta tiedotettiin ilmoituksilla ja mate-
maattisten tieteiden laitoksella soittamalla tai sihkopostitse.

Osallistujat

Ohjelmaan otettiin matematiikan, fysiikan, kemian sekd englannin opiskeli-
joita. Suurin osa opiskelijoista oli toissd. Opiskelijoilla tuli olla suoritettuna
vahintddn 30 ov yhdessd opetettavassa aineessa ja 15 ov toisessa opetetta-
vassa aineessa tai vahintdan 45 ov yhdessd opetettavassa aineessa. Lopulli-
nen valinta suoritettiin esivalinnan ja pedagogisten opintojen soveltuvuus-
kokeen pohjalta. Luonnontieteellisen tiedekunnan puolelle hakijoita oli 34,
joista otettiin 23 paddaineittain matematiikka 16, kemia 3, fysiikka 4. Englan-
nin pddaineopiskelijoita aloitti 10. Vuodenvaihteessa opiskelijoita otettiin li-
sdd seuraavasti: matematiikka 7, fysiikka 1, kemia 0, englanti 1. Matematii-
kan opiskelijoiden m#éra oli noin puolet kaikista valituista. Matemaattisten
tieteiden laitokselle saatiin projektirahoituksesta tuntiopettajan paikka 2,5
vuodeksi. Projektissa toimi aluksi Alli Huovinen. Syksystd 2004 1dhtien Mar-
kus Miettunen on toiminut tuntiopettajana ja projektissa olevien opiskeli-
joiden yhteyshenkilond. Syksylld 2006 héinen tilallaan matemaattisten tietei-
den laitoksella jatkaa Marko Leinonen. Tiedekunnan koordinaattoriin Helena
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Tirriin on tarvittaessa voinut olla yhteydessa.

Projektin kiynnistyminen

Osa ohjelmaan valituista aloitti opintonsa jo kesdtuutorikursseilla (vanhem-
man opiskelijan ohjaamalla kurssilla) kesdlld 2004. Virallisesti projekti lahti
kiyntiin syksylla 2004. Matemaattisten tieteiden laitoksella opiskelijoille py-
rittiin aluksi tekeméén henkilokohtaiset opetussuunnitelmat. Kaikki opiskeli-
jat eivit kuitenkaan sitd halunneet. Aloittaneille on ollut tarjolla opinnonoh-
jausta, ja yhteyshenkilo on tiedottanut ja informoinut heité erilaisista kurs-
seista, esimerkiksi kesikursseista. Yhteydenotot ovat tapahtuneet padasiassa
sihkopostitse ja henkilokohtaisilla tapaamisilla. Ensimmaéisend vuonna mo-
ni suoritti opetusharjoittelun. Opetusharjoittelu voitiin suorittaa joustavasti
projektissa olleiden muodostaessa oman ryhménsi. Ensimmaiisend talvena
jarjestettiin viikonloppukurssina syventava kurssi Analyysi III.

Opintojen sujuminen

Aloittajat olivat ja ovat edelleen hyvin eri vaiheissa opintojaan. Osalla oli
paljon kursseja suorittamatta, osalla ei puuttunut juurikaan kursseja gra-
dun lisdksi. Suurin osa tyoskentelee opiskelun ohessa, osa opettajana. Monil-
la tyo oli patkityota, joten tyonantajan kanssa neuvottelu esimerkiksi opin-
tovapaasti oli vaikeaa. Projektissa mukana olevat tulevat eri paikkakunnilta
Pohjanmaalta Lappiin. Aikataulujen sovittaminen tyon ja perheen kanssa se-
ki pitkit vilimatkat ovat vaikeuttaneet opiskelua. Osalla aiempien opintojen
suorittamisesta oli hyvinkin pitkd aika. Monet suorittivat opintojaan tentti-
méllé, osa osallistuu ldhiopetukseen. Ensimmaéisend vuonna opinnot etenivit
hyvin, toisena vuonna tahti hidastui. Aloittaneista keviiseen 2006 mennes-
sé viisi on valmistunut ja muutama keskeyttanyt. Syksylla 2006 opiskelijoita
valmistui vield lisdd. Suurin keskeyttiamissyy on mahdollisesti ollut vaikeus
sovittaa opinnot yhteen tytssd kdymisen kanssa.

Aineenopettajien lisikoulutusohjelman tulokset olivat paljon paremmat kuin
ailemman Pilottihankkeen. Se tavoitti keskeytténeitd paremmin ja valmistu-
neiden maaré kaksinkertaistui. Tassa oleellisessa osassa olivat henkilékohtai-
set yhteydenotot soittamalla ja sdhkdpostitse. Lisdkoulutusohjelma jatkuu
vuoden loppuun 2006, jonka jilkeenkin opiskelijat voivat halutessaan jatkaa
opintojaan normaaleina opiskelijoina. Hankkeen antaman tuen loppuminen
mahdollisesti hidastaa opiskelutahtia, mutta toivon mukaan osa opiskelijois-
ta vield valmistuu. Opiskelijat ovat toivoneet vield enemmén joustavuutta,
esimerkiksi useampien kurssien jarjestimisté ilta- tai viikonloppukursseina.
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10.5 Tyovoimapoliittinen koulutus

Opintonsa keskeyttéineille tyottomille tai tyottomyysuhanalaisille on mah-
dollista suorittaa ylempi korkeakoulututkinto loppuun tyévoimapoliittisena
koulutuksena. Téma mahdollistaa keskeyttédneen opiskelun taloudellisesti, sil-
14 talldin saa tyottomyyspaiviarahan sekd 8 tai 16 euron suuruisen lisékor-
vauksen viideltd péivalta viikossa. Oppimateriaalit kustannetaan. Normaa-
listi tyotto-myyspéiviarahalla olevat eivit saa opiskella padtoimisesti. Tyotto-
myysrahan saamiseksi opinnot tiytyy keskeyttda vahintdan vuodeksi kerral-
laan. Jos siné aikana suorittaa opintoja, taytyy tyottomyyspdivarahat mak-
saa takaisin.

Koulutukseen tulevilla taytyy olla suoritettuna yliopisto-opintoja vahintan
100 opintoviikkoa ja siitd pddaineessa 40 ov. Opiskelu on pdatoiminta ja kes-
tad enintddn 500 opiskelijatyopaiviaa. Vuonna 2004 alkaneessa koulutuksessa
(kiinti6 16) oli luonnontieteellisessé tiedekunnassa (lisivalinnat huomioiden)
yhteensa 25 opiskelijaa, joista matemaattisten tieteiden laitoksen opiskelijoi-
ta kymmenen. Hanke loppui syksylld 2006. Uusin koulutus alkoi 1.8.2006.
Projektille myonnetystéd kokonaisrahoituksesta laitos saa osansa puolivuosit-
tain suoritettujen opintoviikkojen mukaan ja paattia itse sen kiy-tosta. Ku-
kin opiskelija tuo laitokselle lukukaudessa 20 tuntia ohjausresursseja. Saa-
dulla rahoituksella on muun muassa jérjestetty ylimaaraisia kursseja.

Hankkeen antama tuki

Oleellista toiminnassa on ollut eri tahojen ja laitosten yhteistyo seké niin sa-
nottu yhden luukun periaate. Se, jolta tullaan kysymé&in neuvoa, selvittai
asiaa eteenpdin eiki vain ohjaa seuraavalle ihmiselle. Aikuisopiskelijat arvos-
tavat sitd, ettd heidin sihkoposteihinsa vastataan nopeasti. Opiskelumoti-
vaatiota lisdéd aikaisemmin suoritettujen opintojen niakyminen WebQOodissa.
Projekteissa olevien opintoja on seurattu ja otettu yhteytté jos lukukaudessa
ei ole kertynyt vihintdén 15 opintoviikkoa. Muiltakin osin projekteissa muka-
na olleista on huolehdittu tavallisia opiskelijoita enemmaén ja heihin on oltu
yhteydessé laitoksen taholta. Paiviarahalla opiskelevia on voitu vaatia opis-
kelemaan. Opiskelijat eivit yleensd ole pahastuneet yhteydenotoista. Mate-
maattisten tieteiden laitoksella on projektissa opiskeleville jarjestetty henki-
l6kohtaisia tuutoreita ja yhdelle tilastotieteen opiskelijalle lisigradunohjaaja.
Tuutoritupaa ja tuutoreita on luonnollisesti voinut hyodyntaa esimerkiksi esi-
tietojen kertaamisessa. Keskeyttdneiden gradunohjauksessa on voitu ldhted
tavoittelemaan ensin vain ldpipadsyn tasoa ja vasta sen jilkeen mahdollisesti
laajennettu tyota.
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Projektissa opiskelijat saavat vertaistukea. Ensimmaisen kuukauden orientoi-
vissa opinnoissa on kiyty muun muassa atk-taitoja ja Ohjaus- ja ty6eldmépal-
veluiden jarjestimia uraohjausta 2-3 kertaa viikossa. Jatkossa uraohjausta
on ollut ryhmaille kerran kuukaudessa seké tarvittaessa yksiléohjausta. Opis-
kelijat ovat luonnollisesti saaneet laitoksen opintoneuvontaa. Riittdvien atk-
taitojen saavuttaminen on hyvin oleellista jo senkin vuoksi, ettd suurin osa
tiedottamisesta tapahtuu siahkopostitse.

Hankkeen onnistuminen

Opiskelijat ovat hyotyneet tuesta. Tyovoimapoliittinen koulutus on yleen-
si keskeytetty terveydellisistd syistd. Monelta opiskelijalta ei ole puuttunut
montaa tenttid. Erityisen tiarkeidksi matemaattisten tieteiden laitoksella opis-
kelijat ovat kokeneet tehokkaan gradunohjauksen. Ohjaajaa on tavattu 2-3
viikon vélein. Gradunohjausta on muutenkin tehostettu viime vuosina.

Matemaattisten tieteiden laitoksen osalta hanke on onnistunut todella hyvin.
Aktiivisesti mukana olleista yhdekséistd seitsemén on valmistunut 24.5.2006
mennessd, yksi tekee gradua ja yksi on keskeyttinyt. Kaikkiaan hankkeen
kiinti6 oli luonnontieteellisessé tiedekunnassa 16 opiskelijaa ja valmistuneita
on 11 eli valmistumisprosentti on todella hyvi verrattuna tyévoimapoliittisen
koulutuksen normaaliin valmistumisprosenttiin, joka on noin 50 %.

Opintojen uudelleen kiynnistaminen

Opinto-oikeus siilyy, joten keskeytyneet opinnot on voinut tulla suorittamaan
loppuun. Tutkintoa varten suoritetut opintokokonaisuudet eivit vanhene, to-
sin laitos voi vaatia opintojen tiydentamistd ajan tasalle. Tutkintorakenne-
uudistuksen myo6ta vanhan tutkintorakenteen mukaan aloitetut opinnot tay-
tyy suorittaa loppuun vuoteen 2008 mennessi tai siirtya suorittamaan niité
uuden tutkintorakenteen mukaisesti. Syksysta 2005 ldhtien opintojen suorit-
tamiseen saa kiyttdd 3+2 vuotta, perustellusta syysta lisda 2+4-2.

Opiskelun, tyon ja perheen yhdistiminen

Opintoja jatkettaessa voi jarjestelyissd olla huomioitavana esimerkiksi tyo
ja lasten hoito. Tyonantajalle voi ehdottaa 60% tydaikaa, joka mahdollis-
taa opiskelun tyon ohessa. Télloin nettopalkka ei valttaméatta laske kovin
merkittavasti, kun huomioidaan pienenevé veroprosentti. Oulussa on oikeus
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vied&d lapsensa paivahoitoon viitend pdivané kuussa erillistd korvausta vas-
taan. Talloin ei menetd kotihoidon etuuksia. Tdmé voi mahdollistaa jollakin
tehokkaan tenttiin lukemisen. Neuvoja ja apua kannattaa pyytaa.

10.6 Kehitysideoita

Keskeyttdmisten vihentidminen

Keskeyttamisen syitd voisi kartoittaa enemmén. Keskeyttdmisten ennaltaeh-
kédisemiseksi opiskelijoiden motivointiin ja pro gradu -tutkielman tekovaihee-
seen tulisi kiinnittda vield enemman huomiota. Opiskelijalle on térked tietdé,
mihin ammattiin voi valmistua, ja ettd sitd arvostetaan. Informointi tyollisty-
mismahdollisuuksista motivoisi opiskeluun.

Keskeyttineiden ohjaus ja atk-taitojen paivitys

Keskeyttamisen jialkeen opintojaan aloittavien atk-taidoissa voi olla puut-
teita. Vaikeuksia voivat tuottaa sen tyyppiset asiat kuten mista saada tun-
nukset, miten kiayttaa sdhkopostia, tietokantoja ja miten kirjoittaa kaavoja.
Kaikille opintonsa keskeytténeille voisi olla tarpeen ohjattu pienryhmékurs-
si, joka sisaltdisi esimerkiksi 20 tuntia atk-opetusta. Keskeyttineitd varten
voisi olla yhteyshenkilo, esimerkiksi pienryhméanohjaaja, joka neuvoisi takai-
sin alkuun paisemisessi, jottei tauon jilkeen aloittaminen kaadu kiytannon
asioiden selvittdmiseen. Opinto-ohjaus on erityisesti opintonsa keskeyttéaneil-
le ensiarvoisen tarkedd. Koska opinto-ohjaajan ja amanuenssin aika on rajal-
lista, voisi tehtavain palkata esimerkiksi vanhempia opiskelijoita.

Keskeyttineiden erityistarpeiden huomiointi

Kun edellisesti opiskelusta on vuosiakin aikaa, opiskelijoiden esitiedoissa voi
olla suuriakin puutteita. Keskeyttineitd voisi ohjata esimerkiksi tuutorituval-
la ja jarjestdd kertausta. Henkilokohtaisia pienid tuuroriryhmié tai opintopii-
reji voisi perustaa tueksi syventéville kursseille tai graduntekoon. Vertais-
tukiryhmille ja uraohjaukselle voisi olla oma annettavansa. Tyossd kiyvat
opintojaan jatkamaan tulleet tdytyy ehdottomasti huomioida jarjestamalla
useampia ilta- ja viikonloppukursseja. Lukuvuonna 2005-2006 niité ei resurs-
sien puutteen vuoksi jarjestetty ollenkaan. Keskeyttaneité tyossa kiyvii opis-
kelijoita voisi ohjata tyoskenteleméén jonkin aikaa osa-aikaisesti. Laitos voisi
olla jopa suoraan yhteydessa tyopaikkoihin kertoen tutkinnon suorittamisen
merkityksesta.
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Luku 11

Palautejarjestelma

Laitoksen palautejirjestelmén arvioidaan toimivan hyvin. Siind suuri rooli
on opiskelijoiden aktiivisella osallistumisella opetuksen kehittdmiseen ja ar-
viointiin.

11.1 Palautepaiva

Vuosittain jarjestetddn palautepiivi, johon kerdtddn palautetta ennalta ne-
tissd ja kirjallisesti. Jarjestdjiné toimii osa opetuksenkehittdmistyoryhmaés-
td. Palautepdiviad mainostetaan luennoilla ja ilmoitustaululla. Palautepaivin
ajankohdalta luentoja on peruttu, jotta opiskelijat voivat osallistua niihin
mahdollisimman laajasti. Pdivi on opiskelijaldhtoinen. Palautepéivissi esi-
telladn saatu palaute ja keskustellaan siitd. Palautepédivin yhteydessa esimer-
kiksi valmistuneet kiyvit kertomassa tydeldmaéssi olemisesta. Palaute koos-
tetaan yhteen ja toimitetaan eteenpéin kurssien luennoitsijoille.

11.2 Kurssipalautteet

Yksittéisista kursseista palautetta kerdavit kurssin opettajat. Palautepéivis-
sd kursseista saadut palautteet toimitetaan kurssien vetéjille, jonka vastuulla
on kehittdé niiden perusteella kurssiaan. Palautteen késitteleminen on siten
yksilollistda. Osalla opettajista opetuksessa on tyossddn suurempi osa. Joka
tapauksessa opettaja voi itse valita itselleen sopivia opetustapoja — opetta-
jia on erilaisia.

Palautetta on joskus kerdtty koetilanteen yhteydessi, jolloin opiskelijalla saa

koepaperin lisiksi palautelomakkeen, jonka tdyttdmiseen hin saa esimerkiksi
10 minuuttia yliméariista aikaa. Talla tavoin palautetta on saatu hyvin.
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11.3 Jatkuvan palautteen keridaminen

Opetuksesta saadaan jatkuvaa palautetta tuutori- ja omaopettajatoiminnan
kautta. Opiskelijat voivat kertoa heille ajatuksiaan opetuksesta ja muusta
laitoksen toiminnasta. Opiskelijoilla on mahdollisuus antaa palautetta ma-
temaattisten tieteiden laitoksen internetsivujen kautta. Opiskelua tutkitaan
seuraamalla tilastollisesti opintojen suoritusmaéérié ja tasoja. Jatkuvan pa-
lautteen avulla voidaan arvioida yksittdisten kurssien sisilt6ja, kuormitta-
vuutta ja laajuutta. Tamé oli tdrkednd apuna tutkintouudistuksen suunnit-
telussa.

Tilastotieteessd luennoitsija pitdd yleensd itse ainakin yhden harjoitusryh-
mén, jonka avulla hin saa suoraa palautetta luennoista ja pdisee nikeméin
oppimistuloksia kiiytdnnon harjoittelun yhteydessa.

11.4 Kehitysideoita

Opettajat voisivat olla keskenddn yhteistyossa opetuksen kehittdmisessa aluk-
si pohtien esimerkiksi toistensa kiyttdmid opetustapoja sikili, jos ne eivit
ole téysin tiedossa. My0s opettajien osallistuminen palautepaivain on tarke-
aa kuten opiskelijoidenkin.

Vanhemmilta ja juuri valmistuneilta opiskelijoilta voisi kerdtéd tarkempaa pa-

lautetta opiskeluista yleensa. Kurssipalautetta voisi antaa kurssin keskelldkin
ja loppupalautteen keritd tenttien yhteydessa.
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Luku 12
Mediayhteistyo

Mediandkyvyys on oleellista matemaattisten alojen arvostuksen kannalta.
Aloille tarvitaan opiskelijoita. Matematiikan osaajista on pulaa ja tulee jat-
kossakin olemaan esimerkiksi aineenopettajien kohdalle suurten ikédluokkien
siirtyessa eldkkeelle 1dhivuosina. Pitkdin matematiikan kirjoittaa vain kolman-
nes lukiolaisista, kun jatko-opiskelupaikkoja olisi tarjolla paljon useammalle.
Kaikki kirjoittaneista eivit hakeudu alalle, jossa tarvitaan pitkdd matema-
tiikkaa. Matemaattiset aineet eivit kiinnosta riittdvin monia oppilaita, var-
sinkaan tyttoja.

12.1 Nakyvyys lehdissa ja televisiossa

Matemaattisten tieteiden laitos on ollut esilld mediassa lehtikirjoituksien se-
ki televisio- ja radiohaastatteluiden kautta. Esimerkiksi tuutorointi, mate-
matiikkakerhot ja lukiolaisten kertauskurssit ovat herdttineet kiinnostusta.
Eri medioista on oltu suoraan yhteydessé laitokseen tai laitokselta on infor-
moitu esimerkiksi matematiikkaleireisti. Tietoa matemaattisten alojen tyol-
lisyystilanteesta on vilitetty eteenpéin.

Oulun yliopistolla talvella 2004 jarjestetyt matematiikan paivit seké syksyl-
14 2005 jarjestetty MAOL:n syyspéivit ja koulumatematiikka 2005 tapahtu-
ma toivat niinikddn ndkyvyyttd. Vuosittain jarjestetyt péaassilaskukilpailut
Rotuaarilla tuovat myos nakyvyytta. Silti riittdvan paljon mediandkyvyyt-
td matematiikka ei saa kuten yliopiston rehtorin avajaispuheessaan syksylla
2006 toi esille (ks. johdanto). Matematiikan merkitystd ja mahdollisuuksia
tulisi tuoda enemmaén esille eri tiedotusvilineissi. Eras osa niakyvyyttd ovat
laitokset internet-sivut, joita on kehitetty ja kehitetdan.
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Haastatteluja ja artikkeleja

Haastatteluja on ollut eri medioissa. Lehtijuttuja, artikkeleita ja mielipide-
kirjoituksia on julkaistu useissa eri lehdissa. Laitoksen henkilokunnan ohella
myo6s opiskelijat ovat usein kirjoittaneet matematiikkaan liittyvia kirjoituk-

sia.

Alla on listattu muutama syksyn 2006 mediapoiminto seké opiskelijoiden
kirjoittamia artikkeleja:

1.

2.

Syksylld 2006 Ylen tv-uutisten haastattelu kertauskursseista

Oulu-lehti 2.7.2006 Matematiikka on kaunista, Alli Huovisen haastat-
telu (lehtijuttu matematiikan kertauskursseista)

. Riikka Palkin artikkeli " Aineenhallinta aineenopettamisen perusta'"Dimensio-

lehdessa 4/2006

. Emilia Mannisen ja Riikka Palkin artikkeli "Tervetuloa matematiikkaraketti-

matkalle!"Dimensio-lehdessé 3/2006

. Tuomas Kortelaisen, Meeri Mustosen, Matti Nuortion ja Riikka Palkin

artikkelit julkaisussa "Tuella ja taidolla -ohjauksella energiaa opinto-
polulle"; Maikkola ja Olkkonen (toim.), Oulun yliopiston opetuksen
kehittdmisyksikon julkaisuja. Dialogeja 6, Oulun yliopistopaino 2004.

. Riikka Palkin artikkeli "Aineenopettajan aineenhallinnan téirkeydes-

ta"Matematiikkalehti Solmussa 2/2003

12.2 Matematiikan paivat 8.-9.1.2004

Joka toinen vuosi eri yliopistoissa jarjestettdvit matematiikan pdivit saatiin
Ouluun vuonna 2004. Tapahtuman jirjestivit Oulun yliopiston matemaat-
tisten tieteiden laitos yhdessd Suomen matemaattisen yhdistyksen kanssa.
Pédesitelmét pitavat professori Antti Kupiainen, HY, professori Jean Maw-
hin, Université de Louvain ja professori Michel Waldschmidt, Paris VI.

Ohjelma koostui neljésté sessiosta (vastuuhenkilg). Oulun yliopistoa niissa
edustivat:

1.

Sessio I Matematiikan tutkimus (professori Vesa Mustonen OY)

(a) Jorma Arhippainen (OY): On Algebra-norms

(b) Juha Kinnunen (OY): Recent advances in analysis on metric spaces
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(c) Pekka Salmi (OY): On the Algebraic Structure of L'(G)* and
LUC(G)*

2. Sessio IT Matematiikan opetus (lehtori Alli Huovinen OY ja do-
sentti Marjatta Nadtédnen HY)

(a) Tapio Keranto (OY): Opettajakokelaiden matemaattisesta ja pe-
dagogisesta
sisiltotiedosta: tapauksena verrannollinen péadttely ja murtoluku-
jen jakolasku

(b) H. Kupila ja M. Hasari (OY): Lukion matematiikan kurssit ja
ylioppilastehtivien pisteytys

(c) Tutkintorakenneuudistuksen nykyvaihe; Keijo Vdénanen (OY)

(d) Leena Koivula (OY): Kokemuksia unkarilaisesta matematiikkalei-
ristd

(e) Matti Nuortio (OY): Tuutoroinnissa on taikaa - lyhennelma

(f) V-M Sarenius (OY): Lapset matematiikkakoukussa - Oulun ma-
tematiikkakerhot ja -leirit

(g) E. Manninen, M. Mustonen, T. Rintala (OY): Tuutorointia ja
verkko-ohjausta

3. Sessio III Teollisuusmatematiikka (professori Lasse Holmstrém OY)

(a) Keijo Ruotsalainen (OY): Matemaattisia ongelmia langattomassa
tietoliikenteessa

(b) Jali Pieskd (OY): Terdksen jatkuvavalun mallinnus ja simulointi

4. Sessio IV Tilastotiede (professori Kenneth Nordstrom OY)

Matematiikka ja media

Yhtend matematiikan opetus -session teemana oli mediayhteisty6. Tiedekus-
tantaja ja entinen tiedetoimittaja Kimmo Pietildinen piti alustuksen mate-
matiikan heikosta asemasta mediassa. Tamén jilkeen keskusteltiin aihees-
ta matematiikka ja media. Keskustelijoina olivat ld4ninsivistysneuvos Pertti
Kokkonen (Oulu) seki toimittajat Tapio Mainio (HS), Pekka Rahko (Kale-
va) ja Hilkka S&évild (Yle). Puheenjohtaja toimi dosentti Marjatta N&a&ta-
nen Helsingin yliopiston matematiikan laitokselta. Keskustelussa pohdittiin
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muun muassa toimittajien ja matemaatikkojen yhteistyotd, matematiikan
mediakuvan merkitystd ja mahdollisuuksia sen parantamiseen.

Tapahtuma kokonaisuudessaan oli hyvin onnistunut ja toi julkisuutta mate-
matiikan opetukselle ja opiskelulle.

Lisatietoja: http://math.oulu.fi/matematiikanpaivat /matematiikanpaivat.html
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Luku 13

Lahteet

Kirjalliset lahteet

1

2.

3.

10.

. Dimensio 6/2005, s. 65-66 [kappaleeseen 5, syyspaivét|
Ehdotus koulutuksen laatuyksikoksi 2007-2009 [kappaleisiin 1-12]

Lukuvuosi 1995-1996 on Oulun yliopiston luonnontieteellisen tiedekun-
nan opetuksen teemavuosi. Luonnontieteellisen tiedekunnan vihkonen.
[kappaleeseen 9]

. LUTK:n pienryhmén ohjaajille -vihkonen 2006 [kappaleeseen 1]

. Néatdinen, Marjatta (2000). Matematiikka, naiset ja osaamisyhteiskun-
ta, WSOY. [kappaleeseen 6|

. Opetuksen itsearviointiraportti 2003-2004 [kappaleisiin 1-12]

. Opetuksen kehittdmistyoryhmén materiaali v. 1991- |kappaleisiin 3 ja
9]

. Oulu-lehti 2.7.2006 Matematiikka on kaunista, Alli Huovisen haastat-
telu |[kappaleisiin 6 ja 12|

. Kumpula Hannakaisa & Vanhala Merja (toim.) 1998: Tiedeyhteison
tuli, s.190-197. Oulun yliopiston opintotoimiston julkaisuja. Dialogeja
1. [kappaleeseen 3]

Maikkola Merja & Olkkonen Tarja (toim.) 2004: Tuella ja Taidolla -
ohjauksella energiaa opintopolulle, s. 79-80, 104-129. Oulun yliopiston
opetuksen kehittdmisyksikon julkaisuja. Dialogeja 6. [kappaleisiin 3, 4
ja 6]
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11. Tuutoreiden rekrytointi-ilmoitus, tuutorointiohje, raportin teko-ohje [kap-
paleeseen 3]

Haastattelut

1. Berkovits, Juha. Professori, matemaattisten tieteiden laitos. Haastat-
telu 25.8.2006 [kappaleisiin 5 ja 7]

2. Holmstrom, Lasse. Professori, matemaattisten tieteiden laitos. Haas-
tattelu sihkopostilla 3.7.2006 [kappaleeseen 9|

3. Huovinen, Alli. Emeritalehtori, matemaattisten tieteiden laitos. Haas-
tattelut 13.6. ja 31.10.2006 [kappaleeseen 1-12]

4. Hasto, Peter. Professori, matemaattisten tieteiden laitos. Haastattelu
26.9.2006 [kappaleisiin 2,5,6]

5. Kemppainen, Jukka. Opinto-ohjaaja, matemaattisten tieteiden laitos.
Haastattelu 20.6.2006 [kappaleisiin 1,2,11]

6. Kinnunen, Juha. Professori, matemaattisten tieteiden laitos. Haastat-
telu 28.8.2006 |kappaleisiin 8 ja 9|

7. Koivula, Leena. Lehtori, matemaattisten tieteiden laitos. Haastattelu
18.9.2006 |kappaleeseen 5, Kajaanin hanke]

8. Laitinen, Erkki. Lehtori, matemaattisten tieteiden laitos. Haastattelu
|kappaleeseen 7|

9. Mankinen, Marjatta. Lehtori, matemaattisten tieteiden laitos. Haastat-
telu 23.8.2006 [kappaleeseen 8, tycharjoittelu]

10. Miettunen, Markus. Tuntiopettaja, matemaattisten tieteiden laitos.
Haastattelu 13.6.2006 [kappaleeseem 10]

11. Myllyld, Kari. Lehtori, matemaattisten tieteiden laitos. Haastattelu
3.7.2006 [kappaleeseen 3|

12. Rahiala, Markku. Professori, matemaattisten tieteiden laitos, tilasto-
tiede.
Haastattelu 30.8.2006 [tilastotieteen osuudet]

13. Tirri, Helena. Koordinaattori, Luonnontieteellinen tiedekunta. Haas-
tattelu 14.8.2006 [kappaleisiin 10]
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Tilastot
1. Kanniainen, Aila. Weboodin tukihenkils. [kappaleeseen 7]

2. Kuukasjarvi, Markku. Koulutusohjelman amanuenssi, matemaattisten
tieteiden laitos. [kappaleeseen 10|

3. Mankinen, Marjatta. Lehtori, tilastotiede. [kappaleeseen 8|

www-lahteet

1. Oulun yliopiston matemaattisten tieteiden laitos. http://math.oulu.fi

2. Matemaattisen mallinnuksen verkostohanke. Suomen virtuaaliyliopis-
to. [kappaleeseen 2.1] http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/

3. Analyysi III -kurssin kotisivut [kappaleeseen 3|
http://cc.oulu.fi/%7Ephasto/teach /anal3 /kevat06 /index.html

4. Matemaattisen mallinnuksen verkkohanke [kappaleeseen 3]
http://alpha.cc.tut.fi/mallinnus/

5. http://www.oyy.fi/veturit/ [kappaleeseen 4]

6. MAOL:n syyspéivit ja Koulumatematiikka 2005. MAOL Oulun seutu
ry. [kappaleeseen 5.4] http://edu.ouka.fi/ maol/syyspv.htm

7. Matemaattisten aineiden opettajien koulutus Kajaanissa. Liite itsear-
viointiraporttiin. [kappaleeseen 5.5]
http://math.oulu.fi/Ajankohtaista/Kajjjaaninhanke.pdf

8. LUMA-ohjelma. Opetushallitus. [kappaleeseen 6.6]
http://www.oph.fi/SubPage.asp?path=1,443,3218 6717

9. LUMA 1996-2002. Opetushallitus. [kappaleeseen 6.6]
http://www.oph.fi/page.asp?path=1;443;6717;18740

10. Aineenopettajan graduseminaari, syksy 2006. Oulun yliopiston
matemaattisten tieteiden laitos. [kappaleeseen 7.7|
http://cc.oulu.fi/ phasto/teach/aosem/

11. Oulun yliopiston ohjaus- ja ty6eldméapalvelut |kappaleeseen 8.2]
www.oulu.fi /careerservices

12. Oulun yliopiston alumniverkosto [kappaleeseen 8.3| http://www.oulu.fi/alumni
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13.

14.

15.

16.

17.

Oppimiskeskus, OpOke (Opiskelijan ohjauksen kehittdminen). Kuopion
yliopisto. [kappaleeseen 9.3| http: //www.uku.fi/opk /hankkeet /opoke.shtml

Matematiikan paivit ja matematiikan aseman parantaminen. Matema-
tiikkalehti Solmu. [kappaleeseen 9.4]
http://solmu.math.helsinki.fi/2004 /1 /paak.pdf

AO-lisdkoulutus 2004-2006. Kasvatustieteiden tiedekunta, Oulun yli-
opisto. [kappaleeseen 10.3| http://www.oulu.fi/ktk/AO-lisakoulutus/

Matematiikan paivat 2004. Oulun yliopiston matemaattisten tieteiden
laitos. [kappaleeseen 12.2]
http://math.oulu.fi/matematiikanpaivat /matematiikanpaivat.html

http://www.oulu.fi/ajankohtaista/uutiset /2006 /avajaiset2006.htm [kap-
pale 12]
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